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Funkcija troska i njezini oblici

SAZETAK

Rad obraduje temu funkcije troskova i njezinu vaznost u donosenju poslovnih odluka. U prvom
djelu rada predstavit ¢e se i pojmovno odrediti troSkovi te vrste trosSkova. Nakon upoznavanja
sa troSkovima i vrstama istih govorit ¢e se o karakteristikama pojedinih vrsta troskova. U
drugom djelu rada opisati ¢e se naini mjerenja funkcije troSka te tri oblika funkcije troska.
Posljedn;ji dio rada bavit ¢e se primjenom funkcije troska, na koji nacin gospodarski subjekti i

drzave imaju koristi od sluzenja funkcijom troska kao alata za predvidanje i kontrolu troskova.
Kljuéne rijeci:
troskovi, funkcija troska, linearna funkcija, kvadratna funkcija, kubi¢na funkcija

COST FUNCTION AND ITS FORMS

ABSTRACT

The paper considers the topic of the cost function and its importance in making business
decisions. In the first part of the paper, the costs of this type of costs will be presented and
conceptually determined. After getting acquainted with the costs and types of the same, we will
talk about the characteristics of individual types of costs. The second part of the paper will
describe the methods of measuring the cost function and the three forms of the cost function.
The last part of the paper will deal with the application of the cost function, how economic
operators and countries benefit from using the cost function as a tool for forecasting and

controlling costs.
Keywords:

cost, cost function, linear function, quadratic function, cubic function
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1. UvOD

1.1. Predmet i ciljevi rada

Utjecaj troskova na svakodnevni zivot izrazito je velik stoga veliki broj ljudi koji nisu direktno
sudionici gospodarskih aktivnosti pohadaju razliCite tecaje 1 seminare kako bi uspjeli ovladati
svojim osobnim troskovima te time poboljsali svoje financijsko stanje. TroSkovi predstavljaju
jedno od najvaznijih mjerila ekonomske ucinkovitosti koji u svojem Sirem smislu obuhvacaju
sve elemente cijene koStanja. Funkcija po svojoj matematickoj definiciji oznacuje pojam s
pomocu kojeg se predstavlja preslikavanje ¢lanova jednog skupa u drugi, zbog svoje izrazite
korisnosti u razumijevanju onoga Sto troskovi jesu ekonomisti se koriste ovim matematickim
pojmom kako bi lakse prikazali i razumjeli troskove, te iskoristili to kao analiti¢ko sredstvo u

ekonomskoj teoriji.

U mikroekonomskoj analizi klasifikacija troSkova iznimno je vazna pa su oni stoga podijeljeni
po nekoliko razli¢itih kriterija, jedne od najosnovnijih podjela su: prema subjektu koji snosi
troSkove, racunovodstvenom odnosno ekonomskom videnju troskova te prema prirodi resursa

1 Sirini promjene koja ih uvjetuje.

Osim klasifikacije troskova obradit ¢e se 1 graficko prikazivanje odnosno izvodenje krivulje
troska u dogom 1 kratkom roku te njena vaznost u mikroekonomskoj analizi. Analizom vise
razli¢itih krivulja do¢i ¢e se do zakljucka o njihovoj medusobnoj povezanosti i primjenjivosti

u dugom ili kratkom roku.

TroSkovi predstavljaju vrijednosti utroSenih dobara izazvanih proizvodnjom novih dobara,
mjerenje i primjena funkcije troSkova neizostavan je dio potreban za potpuno razumijevanje
velicine i1 znacenje troSkova u mikroekonomiji. Funkcija troskova matematicki je izraz koji u
omjer stavlja troSkove 1 opseg proizvodnje kako bi hipotetski istrazila ponaSanje razliCitih vrsta
troskova u odredenom vremenskom periodu. Razli¢itim metodoloskim postupcima dobivaju se
podaci koji su potrebni za neke vazne gospodarske odluke, uz pomo¢ analize prikupljenih
podataka stjeCe se preduvjet za donoSenje vaznih odluka o zapocinjanju djelatnosti ili prestanku

poslovanja.

Radi bolje razumljivosti vaznosti i utjecaja troSkova u mikroekonomiji potrebno je jasno
podijeliti 1 definirati troSkove, naCin nastajanja istih i njihov utjecaj na ekonomske pojave i

zakone. Vaznost troskova u gospodarskoj aktivnosti oCituje se u tome da gotovo svi proizvodaci



analiziraju svoje odluke o proizvodnji i cijenama upravo sa stajaliSta troSkova proizvodnje

buduéi da su oni mjerilo ekonomske ucinkovitosti.

Troskovi su vrijednosno vidljivi utrosci rada, dugotrajne i kratkotrajne imovine te tudih usluga

u poslovnom procesu iskljucivo u svrhu stvaranja u¢inaka

Funkecije troskova u kratkom rokom od krucijalnog su znacaja za svakog analiti¢ara buduci da
mu pomazu u potpunom shvacanju i tumacenju kretanja troskova, njihovog nastajanja te
utjecaju troskova i njihovu medusobnu povezanost sa proizvodnjom. Koristi se kao analiti¢ko

sredstvo u teoriji poduzeca koje pomaze gospodarstvenicima u donosenju vaznih poslovnih

odluka.

Stalni ili fiksni troskovi podrazumijevaju one troskove koji se ne mijenjaju bez obzira na utjecaj
opsega proizvodnje odnosno ovi troskovi ostaju nepromijenjeni s promjenom obima
proizvodnje. Nasuprot stalnim troSkovima nalaze se promjenjivi troskovi koji podrazumijevaju
onaj dio troskova na koji promjene u proizvodnom opsegu utjecu te tako mijenjaju zbroj

ukupnih troskova.

Utjecaj troSkova na svakodnevni zZivot izrazito je velik, kako u privatnom tako i u poslovnom
zivotu trosSkovi su jedno od glavnih mjerila za donoSenje vaznih odluka. Pokretanje
gospodarske aktivnosti velik je izazov za svakog pojedinca, jedna od najvaznijih stavki
prilikom donoSenja ove odluke su upravo podaci o trosSkovima i njthovom omjeru sa prihodima.
Ukoliko su prihodi ve¢i od troskova dolazi do druge jos teze odluke o zatvaranju i prestanku

gospodarske aktivnosti.

Izvori podataka koriSteni za izradu zavrSnog rada su sekundarni 1 to knjige 1 €lanci koji
pripadaju podrucju rada, dok su metoda koristene deskripcija, analiza, sinteza te generalizaciju.

Sama struktura rada koncipirana je u pet poglavlja.



2. PRIRODA TROSKOVA I NJIHOVA PODJELA

2.1.Pojmovno odredenje tro§kova

Troskovi predstavljaju termin koji se u ekonomskoj literaturi definira na razlicite nacine.
Troskove se najcesce opisuje kao u novcu izrazena koli¢ina potrosenih resursa za proizvodnju
ili pruzanje usluga. Isto tako pod pojmom troskova podrazumijeva se i cijena plaéena za
ostvarivanje usluga i proizvoda. Imajuéi u vidu raznolikost u definiranju troskova pokusat ¢emo

prikazati i objasniti najvaznije definicije troskova i njihova tumacenja.

Troskovi u najuzem smislu predstavljaju vrijednosni izraz utroSaka faktora proizvodnje, no
kako se radi o izrazito Sturoj definiciji troskova iz koje je nemoguce dobiti potpuni uvid u
znacenje 1 razumijevanje troSkova u mikroekonomiji potrebno ih je definirati sa razli¢itih
stajaliSta. Subjektivna teorija vrijednosti svoj stav temelji na odluci da vrijednost promatra iz
njezinog izvornog pojma kao subjektivnu korisnost za potroSace, dakle ona na same troskove
gleda kao Zrtvovanje ili odricanje odnosno odreduje kvalitativnu stranu tro§kova. Promatranjem
1 shva¢anjem troskova kao psiholoske kategorije ne znaci da ne postoji kvantitativna strana
buduci da se zrtva ili odricanje u vecoj ili manjoj mjeri mogu kvantitativno izraziti. Objektivna
teorija vrijednosti apstrahira od specifi¢nosti robe u robno-novéanom gospodarstvu, a to je
posjedovanije upotrebne i prometne vrijednosti. Upotrebna vrijednost predstavlja karakteristiku
robe s kojom ona moze zadovoljiti ljudske potrebe, prometnom vrijednosti robe definiran je
pojam koji predstavlja razmjenski odnos koji pokazuje koliko se za jednu vrstu robe dobiva
druge vrste robe. Promatranje troSkova sa ovog stajaliSta moze se re¢i da su oni utroSene
vrijednosti u sticanje novih uvecanih vrijednosti. Kvantitativno glediste objektivne teorije

vrijednosti troSkove definira kao umnozak utrosaka faktora proizvodnje i njihovih cijena.



2.2.Podjela troskova

Radi bolje razumljivosti vaznosti 1 utjecaja troskova u mikroekonomiji potrebno je jasno
podijeliti i definirati troSkove, na¢in nastajanja istih i njihov utjecaj na ekonomske pojave i

zakone. U mikroekonomskoj analizi najucestalija podjela troskova je na:

e drustvene i privatne
e ekspilictne i implicitne

e one u dugom i kratkom roku

Podjela troSkova na drusStvene i privatne je nain podjele troSkova koji se koristi u
mikroekonomskoj analizi kako bi se troskovi na odgovarajué¢i naéin raspodijelili prema
subjektima koji pokrivaju troSkove ,,Drustveni troSak (troSak sa stajaliSta drustva) je vrijednost
proizvodnih (ekonomskih) resursa koji su upotrijebljeni i iskoriSteni (potroSeni), bilo u
proizvodnom poduzecu (privatni, interni tro$ak), bilo izvan njega (vanjski, eksterni trosak) radi
odredene proizvodnje. Ako pretpostavimo potpunu zaposlenost svih resursa (rad, kapitalna
oprema i zemlja), drustveni troSak je vrijednost tih resursa koji su prerasporedeni iz drugih
upotreba u razmatranu proizvodnju “( Kari¢, 2009:224) Sastavni dio drustvenih troskova je i
vanjski troSak koji vec¢ina ekonomskih strucnjaka prikazuje kao oportunitetni trosak ,,Prema
tome, vanjski troSak proizvodnje odredenog dobra je vrijednost drugog dobra koje bi se umjesto

doticnog dobra moglo proizvesti.” (Kari¢, 2009:224)

Privatni troSkovi su u novcu izrazeni inputi koji su se iskoristili za stvaranje outputa ,,Privatni
troSak (troSak sa stajaliSta jednog poduzeca) je novcani izraz ukupno iskoriStenih resursa (rad,
oprema i materijal) u proizvodnji nekog dobra. Troskovi su vrijednosti inputa upotrijebljenih
za stvaranje outputa. U proizvodnji se zrtvuju neke vrijednosti (resursi manje vrijednosti) radi

stvaranja drugih vrijednosti (proizvoda vece vrijednosti).” (Kari¢, 2009:224)



Kari¢ (2009) smatra da su privatni troSkovi uzi pojam od drustvenih troskova budu¢i da su

privatni troskovi ukljuceni u drustvene.

Za podjelu troskova na eksplicitne i implicitne je vazno njihovo ekonomsko odnosno
racunovodstveno interpretiranje. Eksplicitni troskovi predstavljaju izdatke koji se u
racunovodstvenom sustavu biljeze 1 prate kroz vrijeme a nisu u vlasniStvu poduzeca
,,Eksplicitni troskovi su redoviti izdaci poduzeca koje racunovodstvo evidentira i uracunava u
ukupne troskove poduzeéa za odredeno razdoblje (ra¢unovodstveni troskovi). Takvi troskovi
mogu se jednostavno utvrditi zato §to su povezani sa stvarnim novéanim izdacima za kupljene
ili unajmljene resurse. Eksplicitni su troSkovi vrijednosti potroSenih tudih (ulaznih) resursa, to
jest resursa koji ne pripadaju vlasniku poduzeca (pod uvjetom da vlasnik ne naplacuje poduzeéu
koriStenje njegovih resursa). (Kari¢, 2009:224) Eksplicitne troSkovi su povezani sa nov¢anim
izdatcima ,,Obuhvacaju isplate placa i nadnica zaposlenicima, potroSene vrijednosti materijala
u proizvodnji, placene kamate na kredite, amortizaciju stalnih sredstava, pla¢ene razne usluge
i s.*“ (Kari¢, 2009:224) Eksplicitni troSkovi se nalaze u glavnoj knjizi na ratunu dobiti i gubitka,
izrazito su vazni budué¢i da su jedna od najvaznijih stavki koje se koriste za dugoro¢no

planiranje.

Implicitni troSkovi predstavljaju troSenje resursa koji su u vlasniStvu poduzeca ,,Rije¢ je o
troSkovima koji nisu povezani s nov€anim izdacima. Stoga, s racunovodstvenog stajaliSta
smatraju se imputiranim (pretpostavljenim) troSkovima i normalnim dobitkom koji je uvjet za
dugoro¢ni opstanak poduzeca. Poduzece ne moze osigurati trajno poslovanje ako ne ostvaruje
racunovodstvenu dobit vecu od normalne dobiti.* (Kari¢, 2009:224) Implicitni troSkovi
predstavljaju oportunitetne troSkove koji nastaju raspodjelom resursa za odredenu svrhu kojima
se ne moze dodijeliti novéana vrijednost. ,,Naime, implicitni su troskovi vrijednosti alternativa
od kojih se odustaje (izgubljeni dobici) radi proizvodnje nekog dobra ili usluge..” (Karié¢,
2009:224)

Troskovi u kratkom roku predstavljaju troskove koji imaju kratkorocne posljedica u
proizvodnom procesu i u kojem je barem jedan resurs nepromjenjiv ,,U kratkom roku poduzece
moze mijenjati opseg proizvodnje a da ne mijenja velicinu svojih kapaciteta, to jest veli¢inu
svoje proizvodne sposobnosti (proizvodi u okviru postojecih objekata, raspolozivog zemljista i
s postojecom opremom). Rije¢ je o razdoblju koje nije dostatno dugo za promjenu maksimalne

razine na kojoj se stalni resursi mogu Koristiti.« (Kari¢, 2009:225) Stoga se u kratkom roku



razina proizvodnje moze povecati samo povecanjem varijabilnih ¢imbenika kao Sto su radna

snaga, sirovine, dok ostali ¢imbenici poput kapitala, veli¢ine postrojenja ostaju nepromijenjeni.

Troskovi u dugom roku dugoro¢no su vremensko razdoblje kada su svi troSkovi promjenjivi
,,U tom vremenu poduzeée moze mijenjati opseg svoje proizvodnje, bilo povecanjem odnosno
smanjenjem intenziteta kori$tenja postojecih kapaciteta, bilo promjenom veli¢ine raspolozivih
kapaciteta. Sa stajaliSta postojeceg poduzeca, dugi rok je vrijeme dostatno dugo da poduzece
moze izvrsiti potpunu prilagodbu bilo kojoj promjeni u okolini (obi¢no je rije¢ o promjenama
koje uvjetuje trziste)* (Kari¢, 2009:225) Dugi rok ne predstavlja vremensko odnosno

kalendarsko razdoblje rije€ je o slozenosti i broju promjena koje se obavljaju.

2.3.Stalni troskovi

Fiksni trosak je troSak koji se ne mijenja s pove¢anjem ili smanjenjem koli¢ine proizvedene ili
prodane robe ili usluge ,,Godisnji iznos ukupnih stalnih troSkova moze obuhvacati eksplicitne
troskove, kao S§to su kamate i porezi na imovinu, najamnine za poslovni prostor i opremu,
ugovoreni izdaci za ekonomsku propagandu 1 drugi fiksni izdaci. Obuhvaca 1 implicitne
troskove, kao §to su prinosi na ulozeni kapital vlasnika, pretpostavljena najamnina za poslovni
prostor, naknada troSkova zivota vlasnika (implicitna placa) itd. Obuhvacaju troskove svih
fiksnih resursa. Stalni troskovi su jednaki na svim razinama opsega proizvodnje, ¢ak i kada je
opseg proizvodnje jednak nuli.“ (Kari¢, 2009:229) Iznos prosje¢nih troSkova je koli¢nik
ukupnih troskova i koli¢ine proizvoda dobivene na odredenoj razini opsega proizvodnje ,,Stoga
je prosjecni stalni troSak (AFC) ukupni stalni troSak (TFC) podijeljen s odgovaraju¢im opsegom
proizvodnje (Q), to jest AFC = TFC / Q. Budu¢i da je umnozak prosje¢nog stalnog troska i
opsega proizvodnje konstantan, s povecanjem proizvodnje opada prosjecni stalni troSak.®
(Kari¢, 2009:229) Jednom uspostavljeni, fiksni troskovi se ne mijenjaju. Tvrtka koja zapocinje
svoje poslovanje kao dio svojih fiksnih troSkova imala bi troSkove najamnine i troskove plac¢a
u menadZmentu. Sve vrste poduzeca imaju ugovore s fiksnim troskovima koje redovito prate.
lako se ovi fiksni troSkovi mogu s vremenom mijenjati, promjena nije povezana s razinom
proizvodnje, ve¢ s novim ugovorenim ugovorima ili rasporedima. Primjeri fiksnih troskova
ukljucuju najamnine, place, osiguranje, porez na imovinu, troSkove kamata, amortizaciju i

potencijalno neke rezije.



2.4.Promjenjivi troskovi

Promjenjivi troskovi su oni troSkovi koji se mijenjaju proporcionalno sa promjenama u
proizvodnji, kada je opseg proizvodnje jednak nuli tada su i promjenjivi troSkovi jednaki nuli.*
S prvim jedinicama opsega proizvodnje, zbog pojave rastuéih prinosa, promjenljivi troskovi
rastu po opadajucoj stopi, zatim u uvjetima konstantnih prinosa rastu proporcionalno, i
konacno, pri visokoj razini opsega proizvodnje, zbog pojave opadaju¢ih prinosa, rastu po
rastucoj stopi“()TroSkovi svih promjenjivih resursa spadaju u opadajuce troskove. Ukupni
promjenjivi troskovi umnozak su ukupne koli¢ine outputa i varijabilnog troska po jedinici

outputa.
Slika 1.: Krivulja ukupnog promjenjivog troska.

[znos ukupnih troskova (kn)
| Ukupni promjenljivi
trofkovi (TVC = 20 kn'kg = Q)

8.000
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Opseg proizvodnje (kg)
Izvor:http://www.efos.unios.hr/mikroekonomika/wpcontent/uploads/sites/200/2013/04/Mikro
ekonomika_Udzbenik EFOS_Marijan_Karic.pdf

Graf sa slike broj 1 prikazuje krivulju ukupnog promjenjivog troska kao linearnu funkciju.
Ukupni promjenjivi troSkovi rastu kako se povecavaju ukupni troskovi 1 opseg proizvodnje.
Iznos ukupnih promjenjivih troSkova dobiven je mnozenjem varijabilnog troSka po jedinici

outputa i ukupnoj koli¢ini proizvedenog outputa.



3. MJERENJE FUNKCIJE TROSKOVA

Funkcija troSkova matematicki je izraz koji poduzeca koriste kako bi dobila odgovarajuce
informacije s pomocu kojih donose odluke od izrazite vaznosti za poslovanje, funkcija troskova
daje odgovor na to kako se troskovi mijenjaju sa promjenama u proizvodnji. ,,Funkcija troskova
je matematicki izraz odnosa izmedu troskova i opsega proizvodnje. Svrha je pribavljanja
funkecija troskova istrazivanje pretpostavki (testiranje hipoteza) o kratkorocnom i dugoro¢nom
ponasanju razli¢itih vrsta troSkova“( Kari¢, 2009:242) U ekonomiji informacije dobivene
mjerenjem funkcije troSkova poduzeca najcesce koriste kako bi donijela odluku o buduc¢im
investicijama bilo da se radi o investicijama planiranim za dugoro¢no ili kratkoro¢no razdoblje.
Funkcija troskova prikazuje kako se jedna veli¢ina mijenja kao odgovor na promjenu druge
veli¢ine. Usporedivanje rezultata tvrtke i njezinih troSkova moguce je proucavati iz tablice
troskova budu¢i da se u njoj nalaze podaci o ukupnim troSkovima, ukupnim varijabilnim
troSkovima i grani¢ni troSkovi za svaku jedinicu, ipak funkcija troSkova najkoristenija je buduci
da je najpotpunija metoda koja obuhvacda sve podatke o nekoj tvrtki i njezinim troskovima.
Funkcije troSkova najc¢eS¢e imaju troSak kao fiksnu a izlaz odnosno koli¢inu kao neovisnu
varijablu. Funkcija ukupnih troskova najosnovnija je veza output-troSak, jer se iz funkcije
ukupnih troSkova mogu izvesti funkcije za ostale troSkove kao S§to su varijabilni troSak,

prosjecni varijabilni troSak i grani¢ni trosak.

Dva najcesce koristena metodoloska postupka u procjeni skale prosjecnih troskova su:

e InZenjerski

e Racunovodstveni

,InZenjerski postupak se temelji na tehni¢koj procjeni proizvodne funkcije, a racunovodstveni

se oslanja na financijske podatke iz prethodnih razdoblja, prikupljene u racunovodstvu

poduzeca. ““ (Kari¢, 2009:239)



3.1 InZenjerski postupak

Mnoga poduzeéa u svome poslovanju koriste se razli¢itim alatima i metodama kako bi uspjela
savladati prepreke koje im stoje na putu. U danasnjem svijetu samo oni najbolji mogu opstati
na trzistu, jedna od metoda kojom se tvrtke koriste je inzenjerski postupak s pomocu koje mogu
lakSe analizirati svoje novCane tokove 1 ostvariti veéu dobit. InZenjerski postupak
podrazumijeva dobro poznavanje vlastitog proizvoda. InZenjerski podaci nam ne govore nista
o marketinskim ili financijskim aktivnostima tvrtke, iako te aktivnosti mogu izravno utjecati na
proizvodnju. Sam naziv inZenjerski postupak dobio je zbog toga Sto se ne temelji na prethodnoj
prodaji proizvoda ve¢ na viSegodiSnjem iskustvu inZenjera zaposlenih u industriji.“[...] metoda
obuhvacéa utvrdivanje proizvodnoga kapaciteta, te procjenu potro$nje materijala i rada u
razlicitim fazama proizvodnog procesa. Na temelju poznavanja proizvodnog procesa moze se
ustanoviti koje vrste kapitalnih resursa poduzece namjerava koristiti, te utvrditi njihove
kapacitete. Nadalje je potrebno prikupiti podatke o troSkovima koji su povezani s planiranom
kapitalnom opremom. Na taj se nacin dolazi do procjene troskova kapitalnih resursa u toj
proizvodnji, a koji su pretezito fiksni troskovi. Izvor podataka moze biti vlastita proizvodnja u

poduzecu ili proizvodnja u grani kojoj poduzeée pripada.“( Karié, 2009:239)

Nakon prikupljanja podataka o fiksnim tro$kovima inZenjerski postupak zahtjeva objektivnu

procjenu tros§kova koji su promjenjivi:

e UtroSak materijala
e UtroSak sirovina
e UtrosSak rada

e Ostali varijabilni tro§kovi

,Normalno je njihovo izraCunavanje na godi$njoj razini, pretpostavljaju¢i da poduzece radi na
razini optimalnog iskoriStenja kapaciteta. Procjenjuju se potrebne godisnje koli¢ine
materijalnih resursa (sirovine, energija, voda, rezervni dijelovi), a zatim se mnoze prosje¢nim

troskovima pojedinih resursa, odnosno njihovim nabavnim cijenama.* ( Kari¢, 2009:239)



Godisnji troskovi rada takoder su vazan i1 neizostavan dio u mjerenju funkcije troSkova oni se
najcesc¢e procjenjuju na temelju bruto placa radnika koja je pomnozena sa brojem radnika koji
su potrebni kako bi se nesmetano odvijalo poslovanje ,,Tome se dodaju i svi tekuéi izdaci u
godi$njim iznosima, te tako utvrduje ukupni godisnji iznos varijabilnih troskova.“ ( Kari¢,

2009:239)

Inzenjerski postupak ima izrazito visoku vrijednost za tvrtke koje planiraju proSiriti svoje
postojece ili zapocCeti novo poslovanje a nemaju iskustva na tome podrucju, buduc¢i da jedino
ovaj postupak omogucava predvidanje troskova za novi proizvod ili ¢ak cijeli sustav bez
prethodnog posjedovanja podataka o njima. ,,Inzenjerska se metoda temelji na tehnickim
odnosima izmedu resursa i slojeva proizvodnje sadrzanih u proizvodnoj funkciji. Na temelju
raspolotivih inzenjerskih informacija istrazivac odlucuje koje su kombinacije resursa optimalne
za proizvodnju bilo koje dane razine proizvodnje. Te se tehnic¢ki optimalne kombinacije resursa
mnoze s cijenama utroSaka (¢imbenika proizvodnje), kako bi se dobili troskovi odgovarajuce
razine proizvodnje. Funkcija troSkova sadrzi troSkove optimalnih metoda proizvodnje razlicitih

razina opsega proizvodnje* ( Kari¢, 2009:240)

Inzenjerski postupak posjeduje i odredene mane. Nejasan pristup u usporedbi s detaljnim
studijama proslih analitiara proizvodnje koje mogu koristiti za robu koju je proizvodac prije
proizvodio. Procjene inZenjera po pitanju troSkova mogu biti netocne i dovesti do loSih
podataka. Analiticari pokuSavaju koristiti konkretne podatke drugih tvrtki kako bi smanjili
mogucnost pogreSaka.“ [...] analize inzenjerskih troSkova, uglavnom, se bave proizvodnim
troSkovima 1 premalo pozornosti posvecuju logistickim, marketinSkim 1 ostalim
administrativnoupravljackim troskovima. Stoga dovode do zakljucka da troskovi u dugom roku
stalno opadaju. Postojanje tehnickih ekonomija u postrojenjima velikog opsega nije bilo sporno.
Inzenjerske studije nisu prikladne za dokazivanje postojanja upravljackih disekonomija, to jest

rasta troskova velikih kapaciteta zbog otezane upravljacke kontrole.* ( Kari¢, 2009:240)
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3.2 Racunovodstveni postupak

Racunovodstveni postupak temelji se na raunovodstvenim podacima iz prethodnog razdoblja
na osnovu kojih se donose zakljucci i temelje buduée odluke u poslovanju. Nakon prikupljanja
podataka oni se statisticki obraduju i koriste u dobivanju odnosno definiranju oblika funkcije
troskova. ,,Postupak koji se primjenjuje u statistickim studijama tro§kova sastoji se u tome da
se, nakon prikupljanja i prikladne obrade podataka, na temelju uoc¢enih kretanja troSkova i

proizvoda najprije primijeni linearna funkcija.* ( Kari¢, 2009:240)

Linearna funkcija zbog svojeg jednostavnog matematickog oblika vrlo je Cesta u ekonomiji.

Vrlo lako se barata njome i ima puno vaznih primjena, linearna funkcija je ona ¢iji je graf ravna

crta. Linearna funkcija ima sljedeci oblik:

o y=f(x)=a+bx

Linearna funkcija ima jednu neovisnu varijablu i jednu ovisnu varijablu. Neovisna varijabla je
X, a ovisna varijabla y, a je konstantan pojam ili presjek y. To je vrijednost ovisne varijable
kada je x = 0. b je koeficijent neovisne varijable. Takoder je poznat kao nagib i daje brzinu

promjene zavisne varijable.

Statisticki podaci dobiveni ra¢unovodstvenim postupkom koriste se kao podloga za brojne
empirijske studije s pomoc¢u kojih se definira oblik krivulje troSkova. ,, Tradicionalna teorija
objasnjava krivulje troSkova u obliku slova U, ali se u stvarnosti takve krivulje rijetko
pojavljuju, a obi¢no je rije¢ o tome da su krivulje AVC i MC konstantne na prili¢no sirokom
rasponu proizvodnje, zbog ¢ega se kratkoro¢ni TVC mogu najbolje predociti pravcem Kkoji ima
pozitivni nagib. Takoder, dugoro¢na krivulja prosjeénih troSkova na niskim razinama
proizvodnje nakon naglog opadanja ostaje u dugom rasponu gotovo konstantna, to jest njezin
oblik nije slovo U, ve¢ slovo L.“ ( Kari¢, 2009:240)
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»otatisticke studije troskova sadrze primjenu regresijske analize na podatke vremenske serije
ili vremenskog presjeka. Podaci vremenske serije sadrze opazanja o razli¢itim veliCinama
(proizvodnje, troskova, cijena itd.) poduzeéa u vremenu. Podaci vremenskog presjeka pruzaju
informacije o koli¢inama potroSenih resursa (utroScima), troSkovima, koli¢ini proizvoda i
ostalim relevantnim veli¢inama skupine poduze¢a u odredenom vremenskom trenutku. U
nacelu, kratkoro¢ne i dugoro¢ne funkcije troSkova moguce je ocijeniti iz podataka vremenskih
serija ili iz podataka vremenskog presjeka. U nacelu, kratkoroéne i dugorocne funkcije troskova
moguce je ocijeniti iz podataka vremenskih serija ili iz podataka vremenskog presjeka.* ( Kari¢,

2009:240)
Podaci presjeka podrazumijevaju:

e da je svaka tvrtka prilagodila svoje poslovanje tako da proizvodi na optimalan nacin
e da se tehnologija nasumicno rasporeduje medu tvrtkama

e da je gospodarska sposobnost slucajno povezana s razli¢itim veli¢inama tvrtke

Kljuéna razlika izmedu podataka vremenske serije i presjeka je da se podaci vremenske serije
usredoto€uju na istu varijablu tijekom odredenog vremenskog razdoblja, dok se podaci presjeka

usredotocuju na nekoliko varijabli u isto vrijeme.

Ne postoji nista savrSeno 1 u potpunosti tocno tako je i raunovodstveni postupak suocen sa
brojnim kritikama. ,,Podaci su ra¢unovodstveni, a to znaci razli¢iti od oportunitetnih troskova
potrebnih za idealno ocjenjivanje teoretskih funkcija troskova. Statisticki rezultati odrazavaju
jednostavnu ¢injenicu da poduzeca u kratkom roku posluju u okviru njihova planiranog opsega
proizvodnje i da ne idu izvan granica kapaciteta, zato §to dobro znaju da iznad tih granica
troskovi naglo rastu. Isto tako, dokaz o L-obliku krivulje dugoroc¢nih troskova odrazava stvarne
troSkove do sada proizvedenih koli¢ina proizvoda, kao i ¢injenicu da se poduzeca ne $ire iznad
tih razina, zato §to vjeruju da ¢e pri ve¢em opsegu proizvodnje biti suocena s disekonomijama
opsega (povecanjem troskova). Duljina razdoblja trebala bi, u idealnom slu¢aju, pokriti potpuni
proizvodni ciklus, a razdoblja koja obuhvacaju raéunovode nisu takva. Agregirani podaci dva
ili nekoliko proizvodnih razdoblja mogu funkcijama troskova davati veéu linearnost. Osim
toga, statisticke se studije, uglavnom, odnose na javna poduzeca i teSko mogu davati opce

zakljucke. Takoder, krivulje troSkova pretpostavljaju konstantnu tehnologiju, konstantne cijene
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resursa i konstantnu kvalitetu proizvoda jednog poduzeca tijekom odredenog razdoblja ili

izmedu proizvoda razlicitih poduzeéa.* ( Kari¢, 2009:240)

3.3 Kratkoro¢na i dugorocna funkcija troskova

Kratkoro¢na funkcija troskova ocjenjuje se uz pomo¢ podataka koji su dobiveni iz vremenskog
niza. Vremenski niz je niz kronoloski uredenih vrijednosti neke pojave. ,, Kratkoro¢nu funkciju
troSkova moguce je ocijeniti iz podataka vremenskog niza za samo jedno poduzece u razdoblju
tijekom kojega je imalo postrojenje fiksnoga kapaciteta, koje je koristeno na razli¢itim razinama
(na primjer, zbog kolebanja u potraznji).“ ( Kari¢, 2009:239) Dakle kratkoro¢nu funkciju
troSkova moguce je ocijeniti samo onda kada unutar promatranog uzoraka nisu mijenjani

proizvodni kapaciteti.

Za razliku od kratkoro¢ne proizvodne funkcije dugoroc¢na proizvodna funkcija moze se
procijeniti i na osnovu uzorka viSe poduzeéa u odredenom vremenu. ,,Dugoro¢nu funkciju
troSkova mozemo procijeniti ili iz uzorka vremenskih nizova koji ukljuc¢uju podatke o
troSkovima 1 proizvodnji samo jednog poduzeca, Ciji se opseg operacija povecavao (Uz
nepromijenjenu razinu tehnickog znanja) ili iz uzorka vise poduzeéa u odredenom vremenskom
trenutku koja su s razlicitim velicinama postrojenja proizvodila optimalno (uz minimalne
troskove). ( Kari¢, 2009:240)

Od prvog dana ¢ovjekova postojanja ljudski rod tezi konstantnom rastu 1 napretku. Otkrica i
napredak u tehnologiji gotovo su svakodnevni, budu¢i da tehnoloski napredak ima utjecaj na
sve sfere covjekova zivota njegov utjecaj ne smije biti zanemaren ni u promatranju i izuavanju
funkcije troska. ,,Buduci da se tehnologija tijekom vremena mijenja, vremenske serije nisu
prikladne za ocjenu dugoro¢nih krivulja troSkova. Kako bi se izbjegao problem promjena u
tehnologiji, uz pretpostavku da je stanje tehnologije poznato u bilo kojoj vremenskoj tocki, za
statisticko se ocjenjivanje dugoro¢nih funkcija troskova, obi¢no koristi analiza vremenskog
presjeka“ ( Kari¢, 2009:240)

Vremenski nizovi posjeduju odredene specificnosti, predmet su izu¢avanja znanosti koja se
naziva ekonometrija ,,Vremenske nizove karakteriziraju trend i sezonska odstupanja (za
frekvencije vise od godisnjih ) a njima se bavi jedan posebni dio ekonometrije koji se zove

Analiza vremenskih nizova ili Ekonometrija vremenskih nizova ,, ( Belullo 2011:6)

,,Dokazi o0 kratkoro¢nim i dugoro¢nim krivuljama troskova sukobljavaju se s tradicionalnom

ekonomskom teorijom. Razlog je u tome $to je analiza proizvodnje bila previse povrsna. Dokazi
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upucuju na mogucnost da je kapitalna oprema, ne samo prilagodljiva promjenljivim koli¢inama
rada i osnovnog materijala, nego je i djeljiva. Takoder, sugerira se da upravljacko
(menadzersko) ograni¢enje dugoro¢nih troSkova ima malu vaznost za velinu razina opsega

proizvodnje na koje smo dosad nailazili.“ ( Kari¢, 2009:241)

3.3 Linearna funkcija troskova

Linearna funkcija troskova predstavlja oblik funkcije troskova u kojoj ¢e krivulja troskova
promatranog proizvoda biti ravna crta. Op¢i oblik ove funkcije moze se izraziti kao Y=Ax+B

Y predstavlja ukupni troSak, A predstavlja cijenu po jedinici, X predstavlja broj jedinica Ax

dakle predstavlja varijabilne troSkove dok B predstavlja fiksne troskove.

Slika 2.: Krivulja prosje¢nog promjenjivog troska.
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Izvor:http://www.efos.unios.hr/mikroekonomika/wpcontent/uploads/sites/200/2013/04/Mikro
ekonomika_Udzbenik EFOS_Marijan_Karic.pdf

Graf sa slike broj dva prikazuje krivulju prosje¢nog promjenjivog troska kroz linearnu funkciju
ukupnog promjenjivog troska. ,,U toj funkciji troSkova temeljna je pretpostavka da su prosjecni
promjenljivi troSak (AVC) i grani¢ni trosak (MC) konstantni na svim razinama proizvodnje.
Postupak se nastavlja uvodenjem linearne funkcije u kojoj se varijabla opsega proizvodnje
pojavljuje s vecim eksponentima (na primjer, kvadratna funkcija troSkova), a pritom se
podrazumijevaju rastuci prosjecni promjenljivi troSkovi (AVC) i grani¢ni troSkovi (MC), kad

je MC > AVC, na svim razinama proizvodnje.( Kari¢, 2009:240)
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Kada je izlaz jednak nuli ukupni troSak jednak je ukupnom fiksnom troSku. Ako ukupni fiksni
trosak ostane nepromijenjen na svim razinama proizvodnje do kapaciteta, bilo koji porast
ukupnih troskova moze se pratiti promjenom ukupnih promjenjivih troskova. Kratkorocno
gledano, kapacitet je fiksan. Dakle, poduze¢e moze mijenjati razinu proizvodnje do kapaciteta
odnosno promjene su moguce u odnosu na trenutno postrojenje. Prosjecni troskovi opadaju sa

porastom proizvodnje.

3.4 Kvadratna funkcija troSkova

Prilikom smanjena povrata na varijabilni faktor funkcija troSka postaje kvadratna., ona
posjeduje broj 2 kao eksponent rezultata. U kvadratnoj funkciji troska postoji to¢ka nakon koje
ukupni proizvod nije proporcionalan, posljedi¢no tome grani¢ni proizvod varijabilnog faktora
¢e se poceti smanjivati. ,,Postupak se nastavlja uvodenjem linearne funkcije u kojoj se varijabla
opsega proizvodnje pojavljuje s veéim eksponentima (na primjer, kvadratna funkcija troskova),
a pritom se podrazumijevaju rastu¢i promjenljivi troskovi (AVC) i graniéni troskovi (MC), kad
je MC > AVC, na svim razinama proizvodnje. ( Kari¢, 2009:240) Ako ukupni proizvod padne
marginalni odnosno granicni proizvod poprimit ¢e negativan predznak, odnosno postoji tocka

nakon koje nije moguce dodatno povecati proizvodnju.

Kvadratnu funkciju troska matematicki se izrazava kao TC= a+bQ+cQ? gdje TC predstavlja
ukupne troSkove, Q opseg proizvodnje, a, b i ¢ simboliziraju konstante koje ukazuju na nagib

kvadratne funkcije troskova.
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Slika 3.: Krivulja ukupnih troskova.
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Izvor: https://www.economicsdiscussion.net/cost/3-main-types-of-cost-functions/19976

Graf sa slike broj 3 prikazuje ukupne troSkove dobivene kao rezultat upotrebe kvadratne

funkecije troska. Iz grafa je vidljivo postojanje tocke nakon koje se smanjuj povrat.
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3.5 Kubi¢na funkcija troSkova

Kubi¢na funkcija troskova ukazuje na to ako se na fiksne faktore primjenjuju vecéi broj
varijabilnih faktora proizvodnja poduzeca ¢e se povecavati sa sve veCcom brzinom nakon Cega
¢e povecanje postati konstantno nakon ¢ega ¢e do¢i do smanjenja. ,,[...] kubna funkcija
troskova podrazumijeva krivulje prosje¢nog promjenljivog troska (AVC) i grani¢nog troska
(MC) U-oblika (s tim da MC presijeca AVC krivulju odozdo u njezinoj najnizoj tocki). Nalaz
je vecine statistickih studija da je u kratkom roku prosjecni promjenljivi trosak (AVC)
konstantan za znatan raspon proizvodnje, dok je u dugom roku prosje¢ni ukupni trosak (AC)
opcenito L-oblika.* ( Kari¢, 2009:240) Prosje¢ni varijabilni trosak u pocetku se smanjuje nakon
Sto dosegne svoj minimum ponovno zapocinje svoj rast, posljedicno tome rastu ukupni
varijabilni troskovi 1 ukupni tro§kovi opadaju¢om stopom nakon koje postizu konstantnu brzinu

i rastu ka sve vecoj stopi.

,Polazeci od jednog pogodnog opceg oblika funkcije, tradicionalna kratkoro¢na teorija razvija

krivulje troskova oblika slova U, a uobicajeno se koriste sljede¢i oblici kubne funkcije troskova:

e  Ukupni troskovi (TC) =a + bQ [1 cQ2+ dQ3
e Prosjeéni ukupni troskovi (TC/Q)=a/Q +b [J cQ + dQ2
e Granic¢ni troSkovi (dTC/dQ) =b [] 2cQ + 3dQ2

gdje simboli imaju sljedece znacenje: TC = ukupni troskovi, Q = opseg proizvodnje, a, b, ¢, d
= parametri (ili konstante) jednadzbe* ( Kari¢, 2009:241)
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4. Primjena funkcije troSkova

Funkcije troSkova lako je mjeriti, no da bi njihovo mjerenje imalo koristi od izrazitog je znacaja
znati dobivene podatke i informacije iskoristiti u donosSenju odluka na temelju kojih ¢e
gospodarski subjekti ostvariti odredenu prednost ili savladati postojece poteskoce. ,,Funkcije
troSkova nastaju mnozenjem Kkoli¢ina resursa potrebnih za proizvodnju (definiranih
proizvodnom funkcijom) i cijena po kojima su pojedini resursi nabavljeni. Proizvodna funkcija
je koli¢inski odnos proizvoda i resursa, dok je funkcija troskova vrijednosni odnos izmedu
proizvoda i u njihovoj proizvodnji upotrijebljenih resursa. Poznavanje funkcija troskova

iznimno je vazno za optimalno odlu¢ivanje poduzeca i vlade.*( Kari¢, 2009:242)

Pravilnom implementacijom odluka temeljenih na rezultatima funkcija troskova poduzeca

mogu ostvariti razli¢ite benefite kao $to su:

e Povecanje trzisnog udjela
e Tehnoloski napredak

¢ Bolja kontrola troskova

U dana$njem bespostednom trziSnom nadmetanju svaka pa i ona najmanja mogucnost napretka
1 razvitka mora se iskoristiti kako bi poduzece opstalo 1 uspjeSno savladalo postojece i
nadolazece poteSkoce. Drzave takoder moraju biti spremne koristiti sva raspoloZiva sredstva
kako bi zadrzale postojec¢i 1 po mogucénosti unaprijedile svoj polozaj na trziStu, budu¢i da su
troSkovi bitan faktor u nadmetanju sa drugim drZzavama. ,,Detaljno poznavanje troskova bitno
je 1 za vladino reguliranje djelatnosti gospodarskin grana. Nadlezna drzavna tijela za
antimonopolsko djelovanje (agencije za zaStitu trzZiSnog natjecanja) zahtijevaju detaljne
informacije za svoje kona¢ne odluke o koncentracijama ili jacanju konkurencije.” ( Karic,
2009:242)
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1.1 Povecanje trziSnog udjela i rast poduzeca

Cilj svakog poduzeca je zauzeti Sto bolje mjesto na trziStu na kojem se nalazi. Troskovi igraju
vrlo vaznu ulogu u pozicioniranju poduzeca na trzistu, bez stru¢nog vodenja i kontrole troskova
gotovo je ne mogucée opstati na trziStu i pozicionirati se kao lider. Poduzece mora biti u
mogucénosti predvidati svoje troskove kako bi povecalo svoj trzi$ni udio. ,,Neophodnu podlogu
za odredivanje cijena proizvoda i usluga ¢ine predvidanja o¢ekivanih troskova, a ne postojeci
(tekudi) ili prosli (povijesni) troskovi. Poduzece bi trebalo osigurati snizavanje troSkova
najmanje po prosjecnoj stopi snizavanja troskova na razini grane, kako bi pridonijelo
destimuliranju potencijalnih konkurentskih poduzeéa za ulazak u granu. NiZe cijene omoguéuju
povecanje udjela poduzeca u trzistu, a time i povecanje ukupnog opsega proizvodnje, ¢ime se
snizavaju prosjecni troskovi i povecava profitabilnost poduzeca. Pojedina poduzeéa postavljaju
kao svoj strateski cilj povecanje trziSnog udjela i tome prilagodavaju cijene svojih proizvoda,
koje su cesto ispod razine postojecih prosjeénih troskova. Naime, poduzece ocekuje da ¢e
ostvariti tako veliki trzisni udio koji snizava prosjec¢ne troskove proizvodnje na razinu koja

osigurava zadovoljavajucu stopu dobitka. ( Kari¢, 2009:242)

Poduzece poput Zivih bi¢a ima svoj zivotni ciklus koji se u ekonomskoj teoriji najcesce dijeli
na pet faza. ,,Zivotni je ciklus prosje¢nog poduzeéa najprije u znaku uspona, a zatim u znaku
silaska sa trzi$ne scene.” (Par & Saki¢ Bobi¢, 2016:16) Jedna od najvaznijih faza Zivotnog
ciklusa poduzeca je njegov rast. ,, TroSkovi su zna€ajni za politiku rasta poduzeca. Kretanje
troskova odreduje smjer rasta i strategiju poduzeca. Uz danu veli¢inu trzista i dugorocnu
krivulju troskova u obliku slova L poduzece koje je iscrpilo raspolozive ekonomije razmjera
moze se dalje Siriti na istom trzi$tu samo izgradnjom novoga kapaciteta (strategija ekspanzije).*

(Kari¢, 2009:242)

Ako se na trZiStu pojavi prilika 1 ostvare odredeni preduvjeti poduze¢e moze ubrzati svoj rast
donoSenjem odluka o proSirenju svoje djelatnosti, spajanju ili preuzimanju drugih sudionika na
trzistu. ,,Ako ima krivulju u obliku slova U i ako trziste pokazuje stagnaciju, poduzeée ce
investirati na drugim trziStima (strategija diverzifikacije). Takoder, vazan je utjecaj troSkova na
odluke o spajanjima i preuzimanjima (strategija integracije). Integrirana je proizvodnja s
troskovnim koristima nacin sprec¢avanja ulaska, zato §to nova poduzec¢a moraju, takoder, uci sa
slicnom integriranom organizacijom proizvodnje koja zahtijeva znacajne pocetne izdatke za
kapital. ( Kari¢, 2009:242)
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1.2 Tehnoloski napredak i ekonomija varijeteta

Tehnoloski napredak temelj je modernog drustva, nije jednodimenzionalan pojam buduci da
ukljucuje promjene u svim sferama drustva. Za same proizvode tehnoloski napredak moze

znaciti:

e Nove proizvode
e Bolje proizvode

e Vecu raznolikost proizvoda

Same potroSace viSe zanimaju usluge koje ¢e im dobra pruziti nego sama dobra. U modernom
svijetu ne moguce je zamisliti uspjeSan gospodarski subjekt bez tehnologije i inovacije.
Koristenjem suvremene tehnologije poduzeéa mogu smanjiti svoje troskove te tako ostvariti
prednost na trziStu u odnosu na svoje konkurente koji nisu skloni koriStenju suvremenih
tehnoloskih rjeSenja. ,,Tehnoloski napredak donosi nove proizvodne tehnike, proSiruje
moguénosti izbora nac¢ina proizvodnje dobara i usluga (na primjer, primjenu novih materijala).
Promjena metoda proizvodnje moze u potpunosti promijeniti strukturu troskova proizvodnje.
Primjena racunalne tehnologije u mnog im je djelatnostima znacajno snizila troskove
proizvodnje, prosirila raspone racionalne proizvodnje i istodobno povecala kvalitetu proizvoda.

(Kari¢, 2009:242)

Proizvodacdi nastoje sniziti svoje troskove na sve moguce nacine, ¢esto proizvodnjom samo
jednog proizvoda to nije moguce ostvariti. Strukturalnom promjenom u proizvodnji proizvodaci
smanjuju svoje troSkove proizvodnjom novog proizvoda. ,,Ako postoji takva ovisnost
proizvoda, odnosno njihovih troskova, govorimo o ekonomiji varijeteta. U suvremenim
uvjetima proizvodnje sve je vec¢i udio troSkova marketinga i logistike u odnosu na troskove
neposredne proizvodnje. Koristenje posebnih znanja u djelatnostima koja prate proizvodnju
moze se kombinirati s proizvodnjom vise proizvoda, $to pridonosi ucinkovitijoj proizvodnji (
Kari¢, 2009:242)
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2. Zakljucak

Troskovi su jedan od najvaznijih faktora koji utjecu kako na zivote pojedinca tako i1 na
gospodarske subjekte i drzave. Gotovo da ne postoji osoba koja barem jednom nije razmisljala
o tom kako kontrolirati troskove 1 upravljati njima bilo da se radi o osobnim troSkovima ili
troSkovima gospodarskog subjekta kojim upravljaju. Funkcija troska izrazito je mocan alat koji
omogucava predvidanje i analiziranje trosSkova s ciljem kako bi se njima lakse upravljalo i

smanjio njihov mozebitno negativan utjecaj na poslovanje.

Statistickim prikupljanjem i1 obradom podataka dolazi se do alternativa koje omogucuju
gospodarskom subjektu kontinuiran rast i razvoj uz pracenje i predvidanje troskova. Ne
planirati znaci planirati neuspjeh, svaki proizvoda¢ koji zeli uspjesno obavljati svoju

gospodarsku aktivnost mora posvetiti paznju troSkovima.

Pravilnom implementacijom odluka koje se temelje na rezultatima funkcije troska gospodarski
subjekt je u moguénosti bolje upravljati svojim troskovima, posljedi¢no tome ostvaruje
prednosti na trziStu, omogucuje se tehnoloski napredak koji je u modernom svijetu od
krucijalnog znacaja. Primjenom funkcije troSka poduzece raste stvara konkurentsku prednost,

Siri se 1 povecava svoj trzisni udio.

Znati proizvoditi uz §to manje troSkove prednost je za svako poduzece no samo ona najbolja
uspijevaju u tome, to su poduzeca koja znaju mjeriti i primijeniti funkcije troskova bilo da se

radi o kvadratnoj, linearnoj ili kubnoj funkciji troska
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