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Zamjena plastike odrzivim ambalaZznim rjeSenjima

SAZETAK

Ve¢ duzi niz godina sve se ucestalije susreCemo s pojmom odrzivosti te smo svjedoci
ukljucivanja istog u sve veci broj aktivnosti i procesa, kako poslovnih tako i ekonomskih,

drustvenih, a posebice onih koji se vezu za zastitu okolisa.

Cilj, misija i vizija svega Sto nas okruzuje svodi se upravo na odrzivi razvoj.
Potrebe ¢ovjecCanstva povecavaju se iz dana u dan, stoga je oblikovanje politika i strategija
kontinuiranog gospodarskog i socijalnog napretka, bez Stete za okoli$ i prirodne izvore postala

glavna i krucijalna smjernica u poslovanju i odrzivom razvoju.

Pitanje zastite okoli$a nikada nije bilo vaznije. U novije vrijeme imamo priliku vidjeti sve
vecu svijest o ekoloskim pitanjima, posebice otkako je recikliranje postalo nezaobilazni dio
planova vlada, organizacija i potroSaca. Vlade diljem svijeta odgovorile su na zabrinutost
potroSaca glede ambalaznog otpada, te propisale zakone i propise kojima se smanjuje otpad i

poboljsavaju procesi upravljanja otpadom.

Sve navedeno dovodi do porasta osvijeStenosti kod izbora materijala za proizvodnju ambalaze
te sve vecu prednost imaju upravo odrZiva ambalazna rjeSenja. U tom slucaju, plastika gubi na
znacenju, a proizvodaci se odlu¢uju na materijale poput papira, kartona i slicnih materijala
koji su biorazgradivi 1 laksi za kasnije zbrinjavanje 1 recikliranje.

Osim poduzeca, i potroSaci postaju svjesniji vaznosti odrzivog razvoja i njegovih politika

zbog Cega se 1 sami sve ¢eSc¢e odlucuju na proizvode ¢ija ambalaza zadovoljava takve uvjete.

Kljuéne rije€i: odrzivost, zastita okoliSa, ambalaZna rjeSenja



Replacement of plastics with sustainable packaging solutions

ABSTRACT

For many years, we have increasingly encountered the concept of sustainability and we are
witnessing its inclusion in an increasing number of activities and processes, both business and

economic, social, and especially those related to environmental protection.

The goal, mission and vision of everything around us comes down to sustainable
development.

The needs of humanity are increasing day by day, so the formulation of policies and strategies
for continuous economic and social progress, without harming the environment and natural

resources has become a major and crucial guideline in business and sustainable development.

The issue of environmental protection has never been more important. In recent times, we
have the opportunity to see a growing awareness of environmental issues, especially since
recycling has become an indispensable part of the plans of governments, organizations and
consumers. Governments around the world have responded to consumer concerns about
packaging waste, and enacted laws and regulations that reduce waste and improve waste

management processes.

All of the above leads to an increase in awareness when choosing materials for the production
of packaging, and sustainable packaging solutions have an increasing advantage. In that case,
plastic loses its meaning, and manufacturers are choosing materials such as paper, cardboard
and similar materials that are biodegradable and easier to dispose of and recycle later.

Also, consumers are becoming more aware of the importance of sustainable development and
its policies, which is why they are increasingly opting for products whose packaging meets

such requirements.

Key words: sustainability, environmental protection, packaging solutions
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1. UVOD

Jedan od najveéih izazova suvremenog drustva, uz politicku i gospodarsku nestabilnost, je
problem zbrinjavanja ambalaze. U svojim pocecima, ambalaza je zamisSljena i proizvodila se s
osnovnom namjenom da zastiti sadrzaj od svih oSte¢enja. No, s vremenom se transformirala u
sredstvo reklamiranja proizvoda koji je u njoj te omoguduje brze rukovanje robom u
transportu i trgovini, ali i kod krajnjih kupaca. Unato¢ brojnim funkcijama koje ambalaza
obnasa problemi se pojavljuju nakon njezine upotrebe. Trose se milijuni kako bi se ambalaza,
stolje¢ima odbacivana, danas na najprikladniji nacin uklonila iz okoliSa, bez posljedica za

zdravlje i prirodu, uz o¢uvanje energetskih resursa cijelog planeta.

U posljednjih 30 godina razne vrste plastike su zbog moguénosti oblikovanja postale
ultimativni oblik ambalaZe, a i cijena sirovine na trziStu stavlja plastiénu ambalazu ispred
stakla, papira, kartona i metala. Za razliku od papira i kartona kao najpozeljnijih materijala za
recikliranje, staklo i metal su zastupljeni kod odredenih vrsta proizvoda ¢iju ambalazu je
moguce i viSe puta upotrijebiti, a kako je tekstil zanemariv u ambalaznom smislu, moZzemo
re¢i da najvecu zastupljenost kod ambalaZe ima plastika. Unato¢ tome, Zelja 1 strategija sve
veéeg broja poduzecda, ali i potrosaca, je okretati se prema odrzivijim ambalaznim rjeSenjima.
Razlog tome lezi u Cinjenici da plastika u svome sastavu sadrzava velik broj Stetnih spojeva
zbog Cega, ako nije prikladno zbrinuta, zagaduje okolis. Osim toga, razgradnja i recikliranje
plasticne ambalaZe jo§ uvijek sa sobom donosi visoke troSkove. Zbog toga je strateski cilj
proizvodnju plastiéne ambalaZe svesti na minimum te ju zamjenjivati boljim 1 odrZivijim
rjeSenjima koja nece imati negativan ekoloski utjecaj na okolis.

Mnoga poduzeca ve¢ sada uspje$no rade na tome, ali svakako treba spomenuti da je i

osvijeStenost potroSaca i krajnjih kupaca o vaznosti odrzivosti sve veca.

Tradicionalni ambalaZni materijali poput plastike, stakla 1 kartona dizajnirani su tako da budu
inertni koliko god je to moguce. Medutim, moderni trendovi u podruéju proizvodnje ambalaze

nastoje promovirati dodatnu, aktivnu ulogu koja pomaze u odrzavanju kvalitete proizvoda.



2. TEORIJSKA PODLOGA I PRETHODNA ISTRAZIVANJA

Odrzivi razvoj je proces koji ima visSe definicija, no, on se naj¢es¢e definira kao razvoj kojim
se zadovoljavaju potrebe danasnjih narastaja, a da se pritom ne ugrozava moguc¢nost buducih
nara$taja u zadovoljavanju njihovih potreba. Moze se jos re¢i da je odrzivi razvoj okvir za
oblikovanje politika i strategija kontinuiranog gospodarskog i socijalnog napretka, bez Stete
za okoli$ 1 prirodne izvore bitne za ljudske djelatnosti u buduénosti.

Cilj odrzivog razvoja je trojak. On tezi gospodarskoj uc¢inkovitosti (ekonomskom razvoju),
drustvenoj odgovornosti (socijalnom napretku) i zastiti okolisa. Tri prethodno navedene

stavke se jo§ popularno nazivaju 1 stupovima odrzivog razvoja.

DRUSTVO

ODRZIVO

Slika 1: Stupovi odrzivog razvoja
Izvor: Odraz.hr

http://www.odraz.hr/hr/nase-teme/odrzivi-razvoj

Poanta cjelokupne filozofije je da su stupovi u medusobnoj interakciji te da ovise jedan o
drugome.
U okviru odrzivog razvoja sve se viSe spominju te razvijaju upravo odrziva ambalaZna

rjesenja.


http://www.odraz.hr/hr/nase-teme/odrzivi-razvoj

2.1. Pojam ambalaze

Pod pojmom ambalaze podrazumijeva se sve ono u ¢emu je proizvod smjesten, kao i materijal
kojim je proizvod omotan. Prakti¢no sve §to kupujemo i §to je moguce naci na trzistu dolazi u

nekoj vrsti ambalaze.

Slika 2: Vrste ambalaze

Izvor: Google trazilica

Ambalazu tako dijelimo na primarnu, sekundarnu i tercijarnu ambalazu.

1. PRIMARNA AMBALAZA — podrazumijeva sve §to je u direktnom, neposrednom
kontaktu s proizvodom. Pod primarnom ambalazom mislimo i na svu ambalazu koja je
sadrzana u jednom proizvodu koji tvori prodajnu jedinicu.

2. SEKUNDARNA AMBALAZA — podrazumijeva grupno pakiranje koje u sebi sadrzi
nekoliko pojedinac¢nih proizvoda (to su uglavnom shelf ready kutije) u kojima je
proizvod izlozen na polici.

3. TERCIJARNA AMBALAZA — podrazumijeva sve §to pomaze u manipulaciji
proizvodom, sigurnom transportu i distribuciji od proizvodnje do prodajnog mjesta
(strech folije, drveni kontejneri, palete...) (Sluzbene stranice tvrtke Podravka d.d.)



Prema Fuku (2019), osim navedenog, u smislu moguénosti ponovnog koriStenja razlikujemo
jednokratnu i povratnu (viSekratnu) ambalazu, a ako se koristilo vise razli¢itih materijala
tada govorimo o viSeslojnoj ambalazi. Takoder, sve $to nalazimo objeseno ili pri¢vr§¢eno na
proizvod smatra se ambalazom, osim ako nije sastavni dio toga proizvoda i namijenjeno

koristenju zajedno s proizvodom, troSenju ili odbacivanju.

Zivot suvremenog ¢ovjeka tako je postao nezamisliv bez ambalaze jer se upravo pakiranjem
namirnice Stite od razli¢itih vanjskih utjecaja te je svojstva namirnica moguce ocuvati jedino

pakiranjem 1 pravilnim odabirom ambalaznih materijala.

Stoga, ambalaza proizvoda ima sljedece funkcije:

1. ZASTITNU - nema rasipanja proizvoda, $titi sadrzaj od vanjskih utjecaja, nema
reakcije s proizvodom, ne dolazi do promjene fizickih, kemijskih i senzorskih
svojstava, ispunjava zakonsku regulativu, ne zagaduje okoli§

2. SKLADISNO TRANSPORTNU - jednostavna, prakti¢na i u¢inkovita u distribuciji i
transportu

3. PRODAJNU - na najbolji mogu¢i nacin prezentira upakirani proizvod, posStuje sve
vizualne karakteristike ili korporativne vrijednosti odredenog proizvoda ili tvrtke

4. UPORABNU - jednostavnost koriStenja, otvaranja/zatvaranja, ne rasipanje proizvoda,

lakoc¢a konzumacije

Iz svih navedenih cCinjenica jasno je vidljivo da je uloga ambalaze vrlo bitna u svakida$njem
Zivotu te se iz tog razloga ulaZze konstantan napor u razvijanje iste, naravno, uz sve vece

prilagodavanje pravilima odrZivog razvoja.



2.2. Kratka povijest razvoja odrzivih ambalaznih rjeSenja

Od samih pocetaka ljudskog roda covjek je na neki nac¢in morao skladistiti hranu koju je
konzumirao. U pocetku su se u tu svrhu koristili materijali iz prirode poput lis¢a, Skoljki,
raznog bilja pa Cak i zivotinjskih organa. Razvojem covjeka razvijale su se i metode
skladiStenja te se kasnije za isto poceo koristiti papir, Spaga i razne tkanine, ali i glinene,
keramicke, staklene i metalne posude koje je Covjek sam izradivao. Kako i1 danas sve §to
kupujemo dolazi u nekoj vrsti ambalaze, ona mora zadovoljiti mnogo funkcionalnosti, ali i
sve vise biti inovativna, lagana za rukovanje, ali i atraktivnog dizajna. Kao i u svim ostalim
granama, prekretnicu u podrucju ambalaznih materijala donosi industrijska revolucija. 1817.
godine u SAD-u zapocinje proizvodnja limenki, aluminij je otkriven 1827. godine, prve
metalne tube pocele su se proizvoditi 1841. godine, a staklene boce (prvenstveno za mlijeko)
pojavile su se 1884. godine. Otprilike u isto vrijeme javlja se i transportna ambalaza od
valovitog kartona, a na kraju 19. stolje¢a otkriven je celofan i po¢inje njegova upotreba. 1907.
godine otkriven je bakelit — prva plasti¢éna masa koja se koristila za proizvodnju ambalaze

do 50-tih godina proslog stoljeca, no pocetak ere plasti¢énih masa veze se uz 1925. godinu i
otkrice polistirena. Plastika je tako najmladi ambalazni materijal, u pocetku vecinom
upotrebljavan za vojne svrhe, a svoju ekspanziju doZivljava u drugoj polovici 20. stolje¢a. Svi
navedeni materijali, s novom tehnologijom i znatno poboljsani, koriste se i danas u §irokoj

paleti pakiranja proizvoda.

2.3. Svrha uvodenja odrzivih ambalaZznih rjeSenja

Kako je ve¢ ranije navedeno, ambalaZa igra klju¢nu ulogu u modernom nacinu Zivota. Bez
adekvatne ambalaze, vecina proizvoda bi se pokvarila ili oStetila prije nego bi stigla na police
trgovackih centara, odnosno do krajnjeg kupca. Medutim, sve ¢eSce, ona se navodi kao jedan
od glavnih problema u borbi naSeg planeta za ekolosku odrzivost, jer se pretvara u otpad

poslije svake uporabe.

Pod pojmom odrzive ambalaze podrazumijeva se da je ona napravljena iz recikliranih
materijala, proizvedena je iz $to je moguce manje materijala, potice primatelja da ju ponovno

koristi i da se moze prenamijeniti za nesto drugo.



Takoder, koalicija odrzive ambalaze (Sustainable Packaging Coalition — SPC) navodi da je

ambalaZa odrZiva ako:

* je korisna, sigurna i zdrava za pojedince i zajednicu tijekom cijelog zivotnog ciklusa,

» zadovoljava trzi$ne kriterije u smislu svojih karakteristika i troskova,

» se nabavlja, proizvodi, transportira i reciklira koriStenjem obnovljivih izvora energije,

» proizvedena je pomocu tehnologija Ciste proizvodnje i najbolje raspolozivih tehnika,

* je napravljena od materijala koji nisu Stetni za zdravlje u svim moguéim scenarijima
na kraju njenog zivotnog ciklusa,

* je fizicki dizajnirana za optimalnu uporabu materijala i energije,

* moze se ucinkovito prikupljati 1 koristiti u bioloskim 1 / ili industrijskim zatvorenim

ciklusima. (Sluzbene stranice Sustainable packaging)

2.4. Plasti¢na vs. kartonska ambalazZa

Industrija plasticne ambalaze znacajno se promijenila, te se jo$§ uvijek mijenja. Plastika ima
relativno nisku gustocu i izvrsna izolacijska, toplinska 1 elektri¢na svojstva, a moguce joj je
mijenjati i svojstva dodavanjem raznih omeksivaca, pojacivaca, pjenila i pigmenata. Upravo
sva navedena svojstva i poglavito neograni¢ene mogucnosti u oblikovanju stavljaju plastiku
ispred ostalih ambalaZnih materijala.

Fuk (2019) navodi da je ponekad tesko reciklirati odredene vrste plastike. Neki materijali, kao
Sto su plasti¢ne vrecice 1 polistiren, tehnicki se mogu reciklirati, ali je malo vjerojatno da ¢e
ikada biti reciklirani. Dakle, ¢ak 1 danas, se joS uvijek proizvodi mnogo plastike koja se jedva
moze reciklirati. Iz razloga koji su prethodno navedeni, proizvodaci se sve viSe okrecu

pametnijim i inovativnijim ambalaznim rjeSenjima kao $to je karton.

Neka od jednostavnih te ekoloski odrzivih rjeSenja su i:

Omatanje folijom

Vrlo ocigledna i nepotrebna upotreba plastike je termo folija na bocama i limenkama. Termo
folija na kartonskim podloScima takoder je nepotrebna te se moze zamijeniti jednostavnim

redizajnom kartonskih podlozaka.



Gajbice za voce 1 povrée

Voce i povrée Cesto se transportira u plasticnim gajbicama koje se teSko mogu reciklirati.
Plastika koja se koristi za te gajbice jedna je od najteze reciklirajuéih. Plasti¢ne gajbice lako

se mogu zamijeniti kartonskima.

Polistiren (stiropor)

Polistiren je lagan materijal koji nije odrziv za recikliranje, te ¢e u sljede¢em desetljecu
vjerojatno nestati. Mozete ga u potpunosti eliminirati upotrebom kartonske ambalaze

odgovarajuce veli¢ine s odgovaraju¢im zastitnim svojstvima.

Popunjavanje praznog prostora u e-trgovini

Pakiranje sa zaStitnim mjehuri¢ima (Bubble wrap) koje se naj¢esSce koristi u e-trgovini ima
malu stopu recikliranja, svega 7-15%. Moguce je takva pakiranja zamijeniti ambalazom koja

savrseno odgovara proizvodu.

Dakle, u odnosu na plastiénu ambalazu, kartonska je dostupna u razli¢itim varijantama; ¢vrsta
je, ergonomska i prilagodljiva; biorazgradiva i 100% recikliraju¢a; odrzava svjezinu
proizvoda do 3 dana dulje od ostale ambalaze; te omogucuje besplatnu promociju brenda kroz

atraktivan dizajn kutije.

2.5. Plastika — uspon i pad

SveprisutnoS¢u medija 1 svakodnevnih informacija koje nas okruzuju, svakako je nemoguce
ne zamijetiti kako se svijest CovjeCanstva po pitanju ocuvanje okoliSa mijenja. Zakoni i
propisi se mijenjaju, a prilagodavati im se moraju kako fizicke tako i pravne osobe. Svijest o
Stetnosti plastike za planetu u konstantnom je porastu. Prema tome, plastika je postala nuzno
zlo. Nazalost, jo$ uvijek nismo u stanju zivjeti bez nje, ali ¢injenica je da je broj alternativnih
rjeSenja u porastu. Putne Salice za kavu zamjenjuju plasticne Salica za jednokratnu upotrebu,
visekratne boce za vodu umjesto plasti¢nih, vrecice za visekratnu upotrebu, papirnate slamke,
pa Cak i Cetkice za zube od bambusa - sve su to proizvodi ¢ija upotreba u posljednje vrijeme

raste.



Plastika je skupni naziv za materijal pod nazivom polimer, Sto zapravo znaci da sadrzi mnoge
dijelove, te se sastoji od dugih lanaca molekula. Ti se polimeri pojavljuju prirodno, u obliku
celuloze ili nafte i drugih fosilnih goriva. Izum sintetickih polimera revolucionirao je svijet.
Oni su nam omogucili da napravimo izdrzljiviju, laganiju i fleksibilniju plastiku te na taj
nacin proSirujemo njezinu potencijalnu upotrebu.

Drugi svjetski rat uzrokovao je procvat plasticne industrije nudeéi zamjenski materijal za
druge oskudne resurse. Proizvodnja plastike samo u SAD-u naglo je porasla za 300%. Ne tako
davno, plastiku smo smatrali cudesnim izumom koji ¢e sluziti kao zamjena za bilo koju stvar
jer je ekonomicna, a njezine su nam se namjene Cinile neogranicene.

Problem plastike je taj da je ona namijenjena za jednokratnu upotrebu, a s druge strane je
dizajnirana da traje vje¢no. Nadolazec¢a plima plasticnog zagadenja prvi je puta primijeéena u
oceanima, nakon $to su ljudi postali svjesniji problema zastite okolisa, 1960-ih godina. Kako
su se svijest i zabrinutost zbog zagadenja okolisa rasirili tijekom 1970-ih i 1980-ih, godina,
razmis$ljanja su se pocela mijenjati.

Opce je poznato da plastika u svome sastavu sadrzi aditive i odredene kemikalije koje ju ¢ine
tako izdrzljivom, laganom i fleksibilnom, s druge strane predstavljaju opasnost za ljudsko
zdravlje. (Sluzbene stranice Strategic-packaging)

Svijest se po¢inje mijenjati nakon tzv. ,,Plavog efekta planete”. Znanstvenici i stru¢njaci tvrde
kako je pitanje plastike poznato ve¢ duze vrijeme, no §iroj javnosti nije bilo poznato koliko
plastike ima u oceanima, niti koliki je njezin utjecaj na morski svijet. Premijerno prikazana
2001. godine, BBC-jeva dokumentarna serija Blue Planet otkrila je zabrinjavajucu stvarnost
zagadenja nasih oceana plastikom, te prvi puta postavila to pitanje u javnosti. Nakon toga
izaSao je Blue Planet Il, takoder BBC-jev dokumentarac, emitiran 2018. godine Kkoji je bio

veliki hit 1 katalizator u osvjeS¢ivanju javnosti o zagadenju naseg okoliSa.

Slika 3: Plastika u oceanu

Izvor: Google trazilica



Zabrinjavajuca Cinjenica je da se danas reciklira samo 9% plastike koja je ikad proizvedena,
12% se spaljuje, a ¢ak 79% zavrsi na odlagaliStima ili u oceanima. Kako predvidaju neki
znanstvenici, ako ne u¢inimo nista, do 2050. godine u oceanima bi moglo biti vise plastike

nego ribe.

Drustvene mreze i mediji omogucili su potrosa¢ima, danas vise nego ikad, da javno dovedu u
pitanje odredene podatke, osporavaju postojeée politike i osjecaju se vise ukljuCenima u
rasprave. Uz klimatske promjene, mozda je prvi put da svjedo¢imo o tome kako potroSaci
imaju vecu razinu moc¢i nad onim §to tvrtke odlucuju.

No, unato¢ tome, promjene jo$ uvijek ¢ine oni brandovi koji su vidljiviji i zauzimaju ve¢i dio
trzista. Ostale kompanije se jos uvijek tome odupiru jer bi im zamjena plasticne ambalaze s
odrzivim materijalima predstavljala trosak.

Neke od inicijativa koje se poduzimaju su da Europa sada zabranjuje i ograni¢ava odredene
plasti¢ne proizvode za jednokratnu upotrebu, dok je kineska zabrana uvoza plasticnog otpada
u 2018. godini potaknula da se nadu odrzivija rjeSenja za plasti¢ni otpad.

Uvodenje inovativnih ambalaZnih rjeSenja koja se mogu visekratno upotrijebiti, reciklirati ili
kompostirati, te razvijanje novih kruznih modela u kojima ambalaza za visekratnu uporabu

zamjenjuje ambalazu za jednokratnu uporabu, samo su neke od moguénosti.

2.6. Zahtjevi potrosaca

AmbalaZa je vaZzan dio marketinga proizvoda te je poveznica izmedu kupca 1 trZista, ali 1
nositelj branda. Ona ima veliku ulogu prilikom kupovine i odabira pojedinog proizvoda. Od
trenutka proizvodnje do potro$nje proizvoda ambalaza svojom prakti¢noS¢u, funkcionalno$éu
1 dizajnom brine o proizvodu i ¢uva njegovu izvornost 1 kvalitetu. Utjecaj ambalaze na odabir
proizvoda pri kupovini je dokazano vazan. Odraz je svih njenih funkcija i osobina koje
svojom razli¢ito$¢u i originalno$éu privlace kupce. (Tolusi¢ M., Mikol¢evi¢ M., Tolusi¢ Z.
(2011))

Kako se na trzista plasira sve veci broj brandova, odnosno konkurencija medu istima postaje
sve veca, kupci tj. potroSaci se nalaze u poziciji gdje mogu izabrati proizvod koji im najvise
odgovara u Sirokoj paleti koja se nudi. U prijevodu, potroSaci mogu izabrati proizvod koji

najviSe odgovara njihovim zahtjevima, Zeljama, potrebama, ali i njihovim vrijednostima i stilu



zivljenja. Sve veci dio kupaca okrece se odrzivim rjeSenjima koja su ranije spominjana te im
ona postaju bitna pri odabiru proizvoda koje ¢e konzumirati. Promjena razmisljanja i na¢ina
zivota samih kupaca odrazava se i na brandove koji su iz tog razloga potaknuti, ali na neki
naCin 1 prisiljeni mijenjati nacin svoje proizvodnje i vrstu proizvoda koju ¢e plasirati na

trziste, a prema tome i ambalazu istih.
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3. METODOLOGIJA RADA

U nastavku je navedena metodologija rada, njegova svrha pisanja, znanstvene metode koje su

koriStene i njegova struktura.

3.1. Predmet i cilj rada

Predmet istrazivanja ovog zavrSnog rada su odrziva ambalazna rjeSenja odnosno zamjena
plastike s istima. Kako bi se postiglo razumijevanje same teme provest ¢e se analiza

teorijskog, ali 1 prakti¢nog dijela te ¢e se navesti konkretni primjeri iz prakse.

Cilj rada je citateljima pobliZe objasniti pojam ambalaZe i odrZivog razvoja odnosno prikazati
njihovu povezanost. Kako bi se to postiglo, najvec¢i fokus tijekom istrazivanja stavit ¢e se na
njihovo pojmovno odredenje, razvoj, potrebe uvodenja, znacaj i njihovu korelaciju. Sve
navedeno biti ¢e potkrijepljeno primjerima.

Prije provodenja istrazivanja postavlja se odgovarajuca hipoteza, koja ¢e nakon analize
rezultata istrazivanja biti prihvacena ili odbacena. Odabranom hipotezom se pretpostavlja da
je razvoj ambalaznih rjesenja usko povezan s provodenjem odrzivog razvoja. Takoder,
pretpostavlja se 1 da se oba podrucja paralelno razvijaju 1 da se tehnologije koje se koriste u

jednom podrudju trebaju i mogu primijeniti i u drugom, a sve u svrhu nastavka razvoja istih.

3.2. Znanstvene metode

U svrhu provodenja istrazivanja 1 boljeg razumijevanja problematike koristit ¢e se

odgovarajuc¢e metode istraZivanja, a to su induktivna metoda, metoda analize, i sinteza.

,Induktivna metoda je sustavna primjena induktivnog nacina zakljucivanja kojim se na
temelju analize pojedinacnih Cinjenica dolazi do zaklju¢ka o opéem sudu, od zapaZanja

konkretnih pojedina¢nih slugajeva dolazi do opéih zakljucaka.” (Zelenika, 2000: 323)

,Metoda analize je postupak znanstvenog istraZivanja raS¢lanjivanjem sloZenih pojmova,
sudova 1 zakljuCaka na njihove jednostavnije dijelove i elemente. Analiza je, prema Hegelu,

postupak misljenja u kretanju od posebnoga k opéem ili izvodenje teorema iz aksioma po
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utvrdenim pravilima. Analiza je proces redukcije nejednakoga na sve vecu jednakost.”

(Zelenika, 2000: 327)

,Metoda sinteze je postupak znanstvenog istrazivanja i objasnjavanja stvarnosti putem sinteze
jednostavnih sudova u slozenije. Sinteza je na ¢in sistematiziranja znanja po zakonitostima
formalne logike, kao proces izgradnje teorijskog znanja u pravcu od posebnog ka opéem,

odnosno od vrste prema rodu.* (Zelenika, 2000: 329)

U izradi ovog rada su se za podlogu koristile knjige, znanstveni ¢lanci i relevantni izvori s

web stranica.

3.3. Struktura rada

Struktura ovog zavr$nog rada sastoji se od sedam poglavlja. Na pocetku se nalazi uvodno
poglavlje kojem je cilj Citatelja uvesti u temu i njezinu problematiku. Drugo poglavlje
rezervirano je za teorijsku podlogu i prethodna istrazivanja koja su odradena. U tre¢em
poglavlju navodi se metodologija rada koja ¢itatelja upoznaje s predmetom i ciljem izrade,
znanstvenim metodama koje su koriStene tijekom procesa istrazivanja te strukturom rada.
Nakon toga dolazi se do opisa i rezultata istrazivanja, odnosno konkretnih primjera iz prakse.
To, Cetvrto poglavlje, prikazuje nacine na koje se plastika zamjenjuje odrzivim ambalaznim
rjeSenjima. U petom dijelu opisana je tzv. Pametna ambalaza koja predstavlja rastuci trend u
razvoju odrzivih ambalaZnih rjeSenja. Prije samoga kraja nalazi se rasprava i zaklju€ak koji je
dobiven nakon istrazivanja i izrade ovog zavr$nog rada. Takoder, radi lakSeg snalaZenja, za

Citatelja je na kraju rada navedena literature koja je koriStena pri izradi istog te popis slika.
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4. OPIS ISTRAZIVANJA I REZULTATI ISTRAZIVANJA

U nastavku poglavlja koje je ispred Citatelja sva prethodna teorijska istrazivanja su povezana
u rezultate 1 to na naCin da su dani konkretni primjeri odrzivih ambalaznih rjeSenja te

mogucnosti 1 rjeSenja zamjene plastike s odrzivim materijalima.

4.1. Primjeri odrzivih ambalaZnih rjeSenja

Kako bi se u buduénosti uspjesno pokrenule i uvele nove promjene, znanstvenici se zajedno s
vladama, poduzeéima i ostalim interesnim skupinama usredotocuju na tri podrucja. To su (1)
uvodenje alternativnin materijala, (2) oblikovanje buducnosti bez otpada i (3)
pokretanje novog nacina ponasanja. Zbog toga se nova ambalaZna rjeSenja uvode na sve

viSe vrsta proizvoda, a neke od inovacija navode se u nastavku.

4.1.1. Voée i povrée

U posljednjih nekoliko godina rast populacije te sve veca briga o zdravlju doprinijeli su
porastu potroSnje voca i povréa. Svjeze voce 1 povrée ima sve vazniju ulogu u naSim
domacdinstvima. Svjetska potro$nja povréa po glavi stanovnika iznosila je 85kg u 2018.
godini, dok je svjetska potro$nja voca po glavi stanovnika iznosila 71kg. lako su vremenski
uvjeti negativno utjecali na proizvodnju usjeva u 2019. godini, Sto je rezultiralo povecanjem
cijena zbog ograni¢ene ponude i visih cijena uvoznih proizvoda, intenzitet i volumen

kupovine su se povecali i dugoro¢no pokazuju trend rasta. (Sluzbene stranice Fruit logistica)

Prehrambene namirnice svakako su jedna od najvaznijih stavki koje je Covjek u potrebi
konstantno kupovati i konzumirati. 1z tog razloga, nakon raspakiravanja i konzumiranja
proizvoda, iza njega ostaje velika koli¢ina ambalaZznog otpada. Brendovi voca i povrca sve se
viSe okre¢u ekoloskim ambalaznim rjeSenjima kojima pokazuju svoju opredijeljenost
smjernicama odrzivosti. Stavljanjem svojih proizvoda u biorazgradivu ili obnovljivu
ambalazu, brendovi doprinose odrzivijem druStvu te ostvaruju lojalnost svojih potrosaca.

(Sluzbene stranice Strategic-packaging)
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Prilikom razvoja ambalaze za voce 1 povrée, strucnjaci se suoc¢avaju s nizom izazova koje ista
mora zadovoljiti, a neki od njih su:

e Zadtita proizvoda - veoma je vazno odabrati odgovarajuc¢u konstrukeciju, kvalitetu 1
performanse kutije koje garantiraju izdrzljivost te Stite proizvod od oneciScenja,
ispadanja i vlage

e Analiza cjelokupnog lanca opskrbe — prilikom razvoja ambalaznog rjeSenja potrebno
je voditi brigu o optimizaciji prijevoza i skladi$nog prostora, o uvjetima u kojima se
skladisti kartonska ambalaza (jednako su vazni uvjeti u skladistu, kao 1 u hladnjaci), te
o nacinu slaganja kutija s ciljem osiguravanja stabilnosti u trgovini ili transportu

e Zahtjevi potroSata — takoder, prilikom razvoja ambalaznog rjeSenja ne smijemo
zanemariti potroSace koji sve viSe traze prakticna, manja, odrzivija ambalazna

rjesenja.

Pametno osmisljena ambalaZa produZuje rok trajanja namirnicama te tako i smanjuje otpad
hrane. Kartonska ambalaza za voce i povrée moze izaéi u susret mnogim izazovima. Ona je
dostupna u razli¢itim varijantama; ¢vrsta je, ergonomska i prilagodljiva; biorazgradiva i 100%
reciklirajuca; odrZava svjezinu proizvoda do 3 dana dulje od ostale ambalaZe; te omogucuje

besplatnu promociju brenda kroz atraktivan dizajn kutije.

Slika 4: Kartonska ambalaza za voce i povrée
Izvor: Sluzbene stranice tvrtke DS Smith

https://www.dssmith.com/
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Na slici iznad prikazana je ambalazna kutija koja se koristi za prijenos, Cuvanje i skladiStenje
voca i povréa. Ona zamjenjuje kaSete od plastike ili drveta te je samim time reciklirajuca,
biorazgradiva i kompaktna, ali se takoder moze upotrijebiti viSe puta i u druge svrhe.

U posljednje vrijeme, industrija voca 1 povréa kre¢e se prema modelu kruznog gospodarstva.
U kruznom gospodarstvu vrijednost proizvoda, materijala 1 resursa odrzava se $to je duze
moguce. To znaci da dolazi do pravog pomaka prema koristenju obnovljivih izvora energije,

uklanjanju toksi¢nih kemikalija i odlaganju otpada.

v'

Slika 5: Primjeri ambalaze za voce i povrée
Izvor: Sluzbene stranice tvrtke DS Smith
https://www.dssmith.com/

Zaklju¢no, brendovi vocéa i povréa sve se vise okrecu ekoloskim ambalaznim rjeSenjima
kojima pokazuju svoju opredijeljenost smjernicama odrzivosti. Stavljanjem svojih proizvoda
u biorazgradivu ili obnovljivu ambalazu, brendovi doprinose odrzivijem drustvu te ostvaruju

lojalnost svojih potrosaca. (Sluzbene stranice Strategic-packaging)

4.1.2. Tekuéine

Unato¢ naporima, tekucine se jo§ uvijek u velikoj vecini slucajeva pakiraju u staklenu ili pak
plasti¢cnu ambalazu. No, iako je jo§ uvijek rije¢ o plastici, tvrtke iz razli¢itih industrija traze
nacin da zatvore krug i umanje negativni utjecaj ambalaZe na okoli$, a da pritom i dalje imaju

koristi od njihovih pozitivnih svojstava. Tako se postojeca pakiranja dizajniraju da budu laksa
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za recikliranje i u samoj proizvodnji istih se sve viSe Koriste reciklirani materijali, ¢iji je
glavni cilj da se materijali duze zadrZe u lancu vrijednosti.

Ova ideja je u srcu modela kruznog gospodarstva: nacin razmisljanja kojim se stremi prikupiti
materijale nakon $to ih se iskoristi i obradi kako bi se mogli ponovo iskoristiti ili iznova
reciklirati. Time se eliminira otpad i smanjuje utjecaj ambalaze na okoli§ — sve dok postoje

dobri sustavi za recikliranje i gospodarenje otpadom.

Jedan od primjera tvrtki koje se zalazu za uvodenje i unaprjedenje odrzivih ambalaznih
rjeSenja je i Henkel.

Tekuéine poput gelova za tuSiranje i deterdzenata pakiraju se u ambalaze od recikliranog
PET-a. To podrazumijeva godisnju ustedu od oko 200 tona novog PET materijala. Uglji¢ni
otisak reciklirane PET plastike je 80% nizi u odnosu na sli¢nu novu plastiku. Zahvaljujuci
vecoj koncentraciji formulacije i novom dizajnu boca za tekuce deterdZente za pranje rublja
kao Sto je Persil, Henkel je uspio smanjiti ambalazu za 3.500 tona na godiS$njoj razini, a

navedena ambalaza Se U potpunosti moze reciklirati.

Slika 6: Primjeri Henkelove ambalaze od recikliranog PET-a
Izvor: Sluzbene stranice tvrtke Henkel

https://www.henkel.com/

Osim toga, zahvaljuju¢i tehnickom napretku IBC kontejnera, koji sluze za transport robe u

rasutom stanju i koriste se za transport industrijskih tekucih ljepila, Henkel je uspio ustedjeti
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1kg plastike za svaki IBC. Tijekom godine, to pridonosi smanjenju koriStenja plastike u

iznosu od 150 tona. (Sluzbene stranice tvrtke Henkel)

4.1.3. Visekratna uporaba ambalaze

Kada je u pitanju odrzivost ambalaze, sve se viSe proizvodaca okrece prema rjeSenjima gdje
se ambalaza moze upotrijebiti viSe puta ili u neke druge svrhe, $to je alternativa da ista
postane otpad odmah nakon raspakiravanja proizvoda. Time ona dobiva jos jednu funkciju i
korist.

Istrazivanje koje je proveo Mintel 2018. godine u pet europskih zemalja doslo se do zakljucka
da 71% ispitanika Zeli ponovno koristiti ambalazu za neku drugu namjenu, a 57% bi Zeljelo bi
da ambalaze bude manje. Prema tome, i proizvodaci se prilagodavaju Zeljama i zahtjevima
korisnika.

Problem prevelike ambalaZe rjeSava se manjim kutijama. Sto bolje kutija pristaje proizvodu,
to se manje proizvod unutar nje moze okretati i tresti te ¢e trebati manje materijala za
popunjavanje praznina.

Jedan od dobrih primjera svakako je kompanija za proizvodnju dje¢jih kolica Joolz. Ona
isporucuje svoje proizvode u ambalazi koja sadrzi tiskane upute kako pretvoriti karton u razne
predmete koji se kasnije mogu koristiti, poput stolica, kucica za ptice ili Cak sjenila za

lampice. Takoder, umjesto zasebnog komada papira, tiskane upute se nalaze na kutiji.

JOOLZ

Slika 7: Primjer odrzive ambalaze tvrtke Joolz
Izvor: Sluzbene stranice tvrtke DS Smith

https://www.dssmith.com/

17


https://www.dssmith.com/

Kao drugi primjer moze se navesti kompanija za proizvodnju prirodne kozmetike - Natural
Farmacy. Ista je osvojila nekoliko nagrada za svoju kutiju koja je inspirirana kljucnim
sastojkom proizvoda - medom. Sesterokutni dizajn podsjeéa na saée i otvara se poput cvijeta,
cijela kutija je napravljena od jednog komada kartona, Sto olakSava da se kasnije lako spljosti
i reciklira. Takoder, umjesto dodavanja umetka s informacijama brenda, pri¢a o brendu je

tiskana u unutrasnjosti kutije.

HONEY
POTION
reralog antioaidant

Bydlratiin mask

with webdaics gres mesy = hcaiy

Slika 8: Primjer odrzive ambalaze tvrtke Natural Farmacy

Izvor: Sluzbene stranice tvrtke DS Smith

https://www.dssmith.com/

Kompanija koja se bavi ljepotom, Birchbox Salje svojim kupcima brojne uzorke na probu
svaki mjesec. Sadrzaj kutije je uvijek drugaciji, kao i izgled ambalaZe. Ponudom ogranic¢enog
izdanja kutija— poput na primjer, Mad Men kutija kojima su odali pocast finalu serije — oni se
ukljucuju u sadasnje trendove i pretvaraju svoju ambalazu u predmete koji se sakupljaju. Na

taj nacin, kupce se poti¢e da ih ponovno koriste.
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Slika 9: Primjer odrzive ambalaze tvrtke Birchbox

Izvor: Sluzbene stranice tvrtke DS Smith

https://www.dssmith.com/

Sve prethodno navedeno su primjeri odrzive ambalaZe koji su zamjena za materijale koji nisu
prakti¢ni i dobri za okolis. Osim toga, ovakva ambalazna rjeSenja imaju i odredenu korist za
kupca te proizvodu koji se nalazio u njoj daju dodatnu vrijednost.

Cinjenica je da ¢e ovakva rjeSenja u buduénosti biti nuzna, ali i poZeljna i da ¢e iéi u korist

svim stranama — proizvodacima, potroSac¢ima i ono najbitnije ouvanju planeta.
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5. PAMETNA AMBALAZA

U temu ovog zavr$nog rada svakako treba uklopiti i pojam pametne ambalaze koja je sve
zastupljenija na trziStima.

Kao $to je ve¢ ranije navedeno, pakiranje i ambalaza predstavljaju vrlo vazno sredstvo za
osiguranje kvalitete namirnica te se stoga konstantno pronalaze i razvijaju novi ambalazni
materijali i nacini pakiranja, a jedno od novijih nacina pakiranja je tzv. inteligentno/pametno
pakiranje.

Jednostavno receno, pametna ili inteligentna ambalaza sadrzi vanjske ili unutarnje pokazatelje
kojima se odreduje kvaliteta proizvoda. Pametna ambalaza je ona ambalaza koja osim
temeljne zastite proizvoda obavlja i druge zadade. Pametni sistemi pakiranja se koriste
najcesc¢e kod prehrambenih, farmaceutskih 1 sli¢nih vrsta proizvoda da bi olakSali koriStenje
proizvoda, ocuvali njegovu kvalitetu 1 prenosili dodatne informacije o trenutnom statusu

proizvoda. (Jakupi¢ M., Poljan M., Hajdek, K., 2019)

Kada se prica o vrstama pametne ambalaze, postoje dvije temeljne, a to su aktivna i

inteligentna i objema je cilj poboljsanje kvalitete upakiranih proizvoda.

Aktivna ambalaza bazira se na upotrebi aktivnin komponenata koje mogu kontrolirati
koncentraciju kisika, ugljikova dioksida, vlage, upijati strane mirise, ali i djelovati

antimikrobno. Takva ambalaZa "osjeti" promjene u okolini te samostalno utjece na njih.

Inteligentna ambalaZa s internim ili eksternim indikatorima na svojoj povrSini moze osjetiti
promjene unutar pakiranja te informirati potro$aca o tim promjenama, ali ne smije mijenjati

osobine ambalaze.

Jedan od klasi¢nih primjera pametne ambalaze su pakiranja koja sadrze pokazatelje
temperature 1 vremena, a u vecini slucajeva se apliciraju na vanjsku povrs$inu ambalaze. Uz to
postoji 1 nacin upotrebe pokazatelja prisutnosti kisika i ugljikovog dioksida u ambalazi.
Pametna ambalaZza je Sirok pojam koji pokriva niz funkcionalnosti, ovisno o proizvodu koji se
pakira, ukljucujuci hranu, pice, farmaceutske proizvode, proizvode za kucanstvo itd. (Jakupi¢

M., Poljan M., Hajdek, K., 2019)
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5.1. Aktivna ambalaza

Aktivna ambalaza je podvrsta pametne ambalaze koja svojim sastavom aktivno djeluje na
namirnice koje su zapakirane. Aktivni ambalazni sistemi zamiSljeni su tako da otpustaju
aktivne tvari u proizvod ili apsorbiraju $tetne tvari iz proizvoda s ciljem da pobolj$avaju
uvjete mikroklime u kojima se proizvod nalazi. Na taj nacin aktivna ambalaza osigurava da ¢e
proizvod biti u njemu u najboljem moguéem stanju kada krajnji korisnik stupi u kontakt s
njim. Materijali koji se koriste ne smiju prekrivati proces kvarenja hrane, ve¢ ga sprijeciti u
nastajanju. Cilj takve ambalaZe je da produljuje rok trajnosti, odrZzavanja ili poboljSavanja
uvjeta pakiranja. (Jakupi¢ M., Poljan M., Hajdek, K., 2019)

Aktivna ambalaza je ciljano napravljena da u svom sastavu sadrzi tvari koje reagiraju s

atmosferom unutar ambalaZe ili s upakiranim proizvodom.

Takve inovacije ve¢ su danas prisutne u supermarketima i u nasoj okolini, a u nastavku se

navode neki od primjera.

»Cellcomb* podloge predstavljaju zatvorene podloge (podmetace) za hranu koji apsorbiraju
suvisnu teku¢inu 1 vlagu, te postupno otpustaju ugljicni dioksid (CO2) u ambalazu. Time se
odrzava sastav plinova u ambalazi, onemogucavaju¢i bakterijski rast S§to rezultira

produljenjem roka trajanja. Razli€iti proizvodi zahtijevaju upotrebu razli¢itih podloga.

Slika 10: ,,Cellcomb* podloga
Izvor: Sluzbene stranice tvrtke Actinpak

http://www.actinpak.eu/
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»Ageless“ hvataci kisika su vrecice tvrtke Mitsubishi Gas Chemical, koje apsorbiraju kisik iz
zraka. Mogu se koristiti za razli¢ite primjene, ukljucujuéi hranu, tekstil i elektroniku. Zbog
toga S§to odrzavaju razinu kisika ispod 0,1vol. %, Stite od Stetocina i sprje¢avaju oksidaciju
ulja / masti, promjene u boji i mikrobioloski rast, Sto rezultira poboljSanom kvalitetom

proizvoda i produzenim rokom trajanja.

Slika 11: Slika: ,,Ageless* hvata¢ kisika

Izvor: Sluzbene stranice tvrtke Actinpak

http://www.actinpak.eu/

Neke od prednosti aktivne ambalaze su:

o

(@]

o

osigurava optimalno konzerviranje hrane i drugih pokvarljivih dobara

produzuje rok trajanja proizvoda

odrzava kvalitetu proizvoda kroz cijeli lanac vrijednosti (od proizvodaca do kupca)
odrzava sigurnost hrane kroz cijeli lanac vrijednosti (od proizvodaca do kupca)
smanjuje koli¢inu otpada od proizvoda i ambalaze kroz cijeli lanac vrijednosti
smanjuje troskove logistike dajuéi proizvode s duzim rokom trajanja i time smanjuje
koli¢inu vracenih proizvoda

¢ini proizvod privlac¢nijim kupcima i potroSac¢ima
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Iako aktivna ambalaza ima veliki niz prednosti, postoje i izazovi koji se vezu za nju:
o ne postoji jedinstveno rjeSenje za sve proizvode: potrebna je prilagodba aktivne
ambalaze za svaku specificnu aplikaciju
o nhepravilna upotreba aktivnhe ambalaze moze za posljedicu imati nezeljene ucinke
dostupnost aktivne ambalaze
o Minimalna potrebna veli¢ina narudzbe je Cesto velika
o Upoznavanje potroSaca i dionika lanca vrijednosti 0 prednosti upotrebe aktivne

ambalaZze

5.2. Inteligentna ambalaza

Inteligentno pakiranje je sustav pakiranja koji moze ,,0sjetiti promjene koje utjecu na
proizvod te informirati proizvodaca, trgovca ili potroSaca o tim promjenama. (Jakupi¢ M.,
Poljan M., Hajdek, K., 2019)

Inteligentna ambalaza djeluje kao prosirenje komunikacijske funkcije tradicionalne ambalaze
i ima sposobnost otkrivanja, osjeta i biljezenja promjena u okruzenju proizvoda. Ona nadzire
uvjete okoline unutar ambalaze ili u njezinoj blizini. KoriStenjem ovakvog rjeSenja moze se
procijeniti kvaliteta proizvoda i njezin rok trajanja te donijeti odluke za optimizaciju protoka
informacija unutar lanca opskrbe hranom. Svrha inteligentne ambalaZe za hranu je pracenje i
davanje pokazatelja kvalitete upakirane hrane, $to je ujedno i garancija njene sigurnosti.

(Sluzbene stranice Actinpak)

Inteligentna ambalaZza ne podrazumijeva isklju¢ivo jednu tehnologiju, ve¢ se ona odnosi na
razli¢ite tehnologije koje su sposobne obavljati odredene funkcije i tako informirati potrosaca

o kvaliteti i sigurnosti hrane.

Jednu od vrsta inteligentne ambalaze predstavlja interaktivna ambalaza. Ona se odnosi na
uredaje za prijenos podataka, kao $to su 2D barkodovi, RFID (radiofrekventna identifikacija) i
kratkodometna tehnologija prijenosa podataka (NFC), elektroluminiscentni ekrani i proSirena
stvarnost za ambalazu. Nositelji podataka mogu pohraniti podatke o skladistenju, distribuciji i
karakteristikama upakirane hrane. Oni omogucavaju ucinkovitiji protok informacija u

cjelokupnom lancu opskrbe hranom. Takoder je moguce integrirati druge funkcije u nosace
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podataka kako bi se dobile informacije o uvjetima skladiStenja (temperatura i relativna

vlaznost) ili informacije o kvaliteti hrane dobivanjem mikrobioloskih podataka.

Senzori se koriste u ambalazi u svrhu prikupljanja i pruzanja kvantitativnih informacija o
paketu i njegovom sadrzaju. Oni otkrivaju, snimaju i prenose informacije o promjenama u
okolisu, stanju ili radnoj povijesti upakirane hrane. Senzori prate odredene funkcionalnosti,

npr. pH, vrijeme i temperaturu, prisutnost sumporovodika, kisika ili ugljikovog dioksida.

Indikatori mogu pruziti kvalitativne ili polukvantitativne vizualne informacije o upakiranoj
hrani pomocu promjene boje (npr. promjena u intenzitetu obojenja ili nepovratna promjena
boje). Mogu se koristiti za pruzanje informacija o temperaturi, prisutnosti plina i hlapivih
tvari, promjeni pH i mikrobioloskog onecis¢enja. Za razliku od senzora, indikatori ne mogu

pruziti kvantitativne podatke i ne mogu pohraniti izmjerene podatke.

Y

TOO WARM PROPERLY
COOL DOWN CHILLED

SERVIRATI SERVIRATI
HLADNO HLADNO

“"SERVE CHILLED"

Slika 12: Indikator topline
Izvor: Sluzbene stranice tvrtke Actinpak

http://www.actinpak.eu/
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Prednosti inteligentne ambalaze:

o moze pomo¢i u smanjenu koli¢ine odbacene hrane, povecati sigurnost hrane,
omoguciti vecu prakti¢nost za potroSaca i poboljSati upravljanje opskrbnim lancem

o moze osigurati dobru kvalitetu proizvoda i1 pruziti informacije o prehrambenom
proizvodu (npr. zemlja podrijetla, mjesec zetve, prisutnost alergena, sastav hrane)

o Moze pokazati temperaturu hrane

o moze prikazati povijest temperature skladiStenja hrane

o moze se koristiti za provjeru u¢inkovitosti ili integriteta aktivnih sustava pakiranja

o nudi znaCajan potencijal kao marketinski alat i omogucuje uspostavljanje

diferencijacije marke (brenda).
Prethodno navedeni primjeri samo su neki od mnogo rjeSenja koja se ve¢ danas

upotrjebljavaju, a uza sve napore koji se ulazu i koji su potrebni, mozemo biti sigurni da je

ovo tek pocetak nove ere u odrzivom razvoju, a i u razvoju odrzivih ambalaznih rjeSenja.
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6. RASPRAVA

Ambalaza svoju vaznu ulogu u Zivotu ¢ovjeka zauzima jo§ od njegovih samih pocetaka. Kako
se razvijala ljudska kultura s njom su tekli razvoj, proizvodnja i upotreba ambalaze. S
vremenom su se odabirali sve kvalitetniji 1 primjereniji materijali, ambalaza je postajala sve
funkcionalnija, te se pocela ukrasavati kako bi se svidjela kupcu. Iz danasnje perspektive,
ambalaza je nezaobilazan dio zivota suvremenog ¢ovjeka. Proizvodi se u neizmjernom broju
oblika, razlicite kvalitete i u razne svrhe, te u velikom rasponu boja i veli¢ina. Gotovo svaki

proizvod koji dode do krajnjeg kupca je upakiran u neku vrstu ambalaze.

Definicija ambalaze ima mnogo, a ovisno o autoru, ona moze biti izreCena u nekoliko
recenica ili na nekoliko stranica. No, kada se sve sumira, najjednostavnije re€eno, ambalaza je
proizvod koji sluzi za pakiranje robe kako se ona ne bi unistila, tj. kako bi se ocuvala njezina

koli¢ina, ¢istocéa i ispravnost.

S pojavom 1 razvojem umjetnith materijala te povecanjem tehnoloSkih moguénosti,
proizvodaci ambalaZe i proizvodaci roba poceli su se natjecati u izradi ambalaze koja ¢e se
svidjeti kupcu, s ciljem da tako pridonesu boljoj prodaji njihovih proizvoda. Ta su nastojanja
pridonijela povecanju funkcionalnosti ambalaze s obzirom na zahtjeve vezane za
upotrebljivost 1 Cuvanje proizvoda. Danas je tim zahtjevima dodan jo§ jedan iznimno vaZan
zadatak ambalaZe — nuZnost njezina zbrinjavanja nakon prestanka potrebe za njom, u svrhu

oCuvanja planeta.

S ekoloskog stajalista, ambalaza se zbog svoje koli¢ine i raznovrsnosti (staklo, metal, plastika,
papir, tekstil...) namece kao nezaobilazan problem lokalne, ali i Sire drustvene zajednice, sve
do razine drzave, a danas je to ve¢ i problem svakoga pojedinog kontinenta, pa i cijelog

planeta.

1z svih navedenih razloga broj proizvodaca koji se okrecu odrzivim ambalaznim rjeSenjima je
u porastu. Njihovi napori vode do ciljeva koji podrazumijevaju koristenje razgradivih
materijala pri proizvodnji ambalaZze, reduciranje ambalaZznog otpada te ulaganje u vecu

razgradnju istog.
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Na kraju rada se potvrduje postavljena hipoteza koja kazuje da je razvoj ambalaznih rjesenja

usko povezan s provodenjem odrzivog razvoja.
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7. ZAKLJUCAK

Svjetski poznati teorijski fizi¢ar i kozmolog Stephen Hawking predvida propast planeta
Zemlje za priblizno 200 godina, a kao uzrok navodi otpad (smece) i staklenicke plinove koji
Su neizravna posljedica sve vece industrijske proizvodnje. To samo po sebi podrazumijeva i
proizvodnju velikih koli¢ina ambalaze koja se gomila te se stvara problem njezinog
zbrinjavanja.

Ambalaza takoder postaje jedan od najvaznijih zadataka suvremene energetske i sirovinske
tehnologije koji zahtijeva adekvatno rjeSenje. Naime, u mnogim se gradovima enormne
koli¢ine otpadne ambalaze pretvaraju u izvor topline za proizvodnju elektricne energije ili
tople vode kojom se griju cijele gradske cetvrti. Osim toga, otpadna se ambalaza sve vise
iskoriStava za proizvodnju novih papirnatih, staklenih, metalnih, plasti¢nih i tekstilnih
proizvoda, §to od inZenjera i tehnologa iziskuje permanentna ispitivanja kako bi se postigli $to

bolji rezultati.

Uza sve navedeno veZe se 1 pojam odrzivog razvoja na koji se sve vise svodi poslovanje te se
njegov pojam ukljucuje u sve viSe aktivnosti. U svrhu odrZivog razvoja uvode se i nova,
odrziva ambalazna rjeSenja, kojima je cilj zamijeniti materijale koji su teze razgradivi i
reciklirajuéi i koji se ne mogu visekratno koristiti.

Odrzivi razvoj 1 svijest o ambalazi je svakako neSto Sto se treba ukljucivati u gotovo sve

covjekove aktivnosti, a znacenje istog je bitno razvijati od najmladih dana.

Iz rada je vidljivo da nove tehnologije koje nude ekoloski razgradive i prihvatljive materijale,
djelomi¢no rjeSavaju problem ambalaznog otpada, ali veliku ulogu u cijeloj pri¢i igra i
osvijestenost pojedinca koji sam treba odluéiti ho¢e li koristiti neSto jednokratno ili
visekratno, te eventualno pronaéi alternativni pristup. Zakljucak je, da kao Covjecanstvo
moramo biti racionalniji i pobrinuti se da svaka vrsta otpada, pa tako i ambalazni, ne dospije

nekontrolirano u nas okolis.
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