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�6�$�ä�(�7�$�. 

�6�Y�U�K�D���R�Y�R�J���U�D�G�D���M�H���L�V�W�U�D�å�L�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���L���U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���Y�L�G�D���W�H���S�R�P�R�ü�X���W�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D��

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X�� �G�D���U�D�V�S�R�]�Q�D�M�H���R�E�M�H�N�W�H�� �N�R�M�L�� �ü�H���X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �R�Y�R�J�� �U�D�G�D�� �E�L�W�L�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� �L�]�� �]�H�P�D�O�M�D��

Europe. Kao rezultat rada nastaje aplikacija za Microsoft Wi�Q�G�R�Z�V���X���N�R�M�R�M���N�R�U�L�V�Q�L�N���X�þ�L�W�D�Y�D���V�O�L�N�X��

�Q�D�O�L�þ�M�D�� �V�Y�R�M�H�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���� �D�� �S�U�R�J�U�D�P�� �P�X�� �J�R�Y�R�U�L�� �R�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �Y�D�O�X�W�L�� �U�D�G�L�� �L�� �N�R�O�L�N�D�� �M�H�� �N�X�Q�V�N�D��

�S�U�R�W�X�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���� �7�H�R�U�L�M�V�N�L�� �G�L�R�� �U�D�G�D�� �ü�H�� �V�H�� �S�R�]�D�E�D�Y�L�W�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�L�P�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�� �L��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���Y�L�G�D�����S�U�L�S�U�H�P�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D���W�H���S�R�M�D�ã�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�P���Q�D�þ�L�Q�D���U�D�G�D��ORB i FLANN algoritama, 

�N�R�M�L���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���X���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X���U�D�G�D�����8���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P���G�L�M�H�O�X����

�E�L�W���ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���S�U�R�F�H�V���L�]�U�D�G�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�L���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P���L���S�U�L�S�U�H�P�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D�����]�D�W�L�P��

se poj�D�ã�Q�M�D�Y�D�� �N�D�N�R�� �V�H�� �X�þ�L�W�D�Y�D�M�X�� �V�O�L�N�H �L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X�� �L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�H���� �D�� �Q�D�� �N�U�D�M�X�� �V�H��

govori o pripremi aplikacije za izvoz.  

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���Y�L�G�����V�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Q�M�H�����2�5�%�����)�/�$�1�1 

  



ABSTRACT  

The purpose of this paper is to explore the potential of machine learning and computer vision and 

use those technologies to give machines the ability of object recognition. The objects in question 

for this paper will be banknotes from European countries. An application for Microsoft Windows 

will be made as a result of this paper. In the application, the user will load an image of the 

�E�D�Q�N�Q�R�W�H�¶�V�� �I�D�F�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �Z�L�O�O�� �L�Q�I�R�U�P�� �W�K�H�� �X�V�H�U�� �D�E�R�X�W���W�K�H�� �Q�D�P�H�� �R�I���W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�F�\�� �D�Q�G�� �L�W�V��

value in Croatian Kuna. The theoretical part of the paper will further explore the concepts of 

machine learning, computer vision and data preparation, as well as explain the way ORB and 

FLANN algorithms work. The practical part of the paper will show the process of building the 

aforementioned application, from data collection and preparation, to loading, reading and 

comparing images and finally, exporting the application.  

Keywords: computer vision, machine learning, ORB, FLANN 
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1. UVOD 
 

Svrha ovog diplomskog rada je �S�R�E�O�L�å�H �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �N�D�N�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �P�R�J�X�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �V�Y�L�M�H�W�� �L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L��

�R�E�M�H�N�W�H���X���Q�M�H�P�X�����5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���Y�L�G���M�H���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�M�H���V�H���E�D�Y�L���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���Q�D���N�R�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D���L�]���G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K��

fotograf�L�M�D�� �L�O�L�� �Y�L�G�H�R�]�D�S�L�V�D�� �P�R�J�X�� �G�R�E�L�W�L�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �R�� �W�R�P�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �L�� �ã�W�R�� �V�H�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �Q�D��

�V�S�R�P�H�Q�X�W�L�P�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�P�D�� �L�� �Y�L�G�H�R�]�D�S�L�V�L�P�D���� �2�Y�D�M�� �U�D�G�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �E�D�Y�L�W�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�Mem 

objekata na digitalnim fotogr�D�I�L�M�D�P�D���W�H���ü�H���S�U�H�]�H�Q�W�L�U�D�W�L��jedan �R�G���Q�D�þ�L�Q�D���L�P�S�O�H�P�Hntacije �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J��

vida �X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���� 

�&�L�O�M�� �U�D�G�D�� �M�H�� �L�]�U�D�G�L�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �]�D�G�D�Q�L�� �S�U�R�E�O�H�P��- �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�� �]�H�P�D�O�M�D��

europskog kontinenta i njihova konverzija u kunsku protuvrijednost. �3�U�R�J�U�D�P�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����N�R�M�H���ü�H��

�E�L�W�L�� �Q�D�S�L�V�D�Q�R�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P���M�H�]�L�N�X�� �3�\�W�K�R�Q���� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �]�D�G�D�W�D�N���W�U�H�E�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L�� �W�R�þ�Q�R�� �L�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

brzo. Izvedeni ciljevi su: izrada �V�N�X�S�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� ���X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D���� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R��

�N�R�Q�Y�H�U�W�L�U�D�Q�M�H�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X�� �U�D�]�X�P�O�M�L�Y�� �R�E�O�L�N, optimiziranje brzine rada uklanjanjem potrebe za 

�X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�P���V�N�X�S�D���L�]�Q�R�Y�D���S�U�L���V�Y�D�N�R�P���S�R�N�U�H�W�D�Q�M�X���S�U�R�J�U�D�P�D�����W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���W�H���X��

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���L�]�Y�R�]���X���R�E�O�L�N�X���Q�D�W�L�Y�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���]�D���0�6���:�L�Q�G�R�Z�V���� 

�5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���Y�L�G���M�H���W�H�P�D���N�R�M�D���V���Y�U�H�P�H�Q�R�P���S�R�V�W�D�M�H���V�Y�H���Uelevantnija, a broj primjena za ovu tehnologiju 

�U�D�V�W�H���L�]�� �G�D�Q�D�� �X�� �G�D�Q���� �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �Y�L�G�� �M�H�� �S�U�L�V�X�W�D�Q���X���P�Q�R�J�L�P�� �D�V�S�H�N�W�L�P�D�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �å�L�Y�R�W�D���� �R�G�� �Y�R�]�L�O�D�� �V��

�N�D�P�H�U�D�P�D���N�R�M�H���P�R�J�X���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���Q�D���F�H�V�W�L���G�R���]�D�E�D�Y�Q�L�K���V�D�G�U�å�D�M�D���S�R�S�X�W���I�L�O�W�H�U�D��

koji koriste tehnologiju prepoznavanja lica. �,�D�N�R�� �M�H�� �R�Y�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �Y�H�ü�� �G�X�O�M�H�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�J�O�H�G�D�M�X�ü�L�� �V�� �D�V�S�H�N�W�D���E�U�]�L�Q�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�����R�Q�D�� �V�H�� �L�� �G�D�O�M�H���U�D�]�Y�L�M�D�� �L�� �Q�D�O�D�]�L�� �Q�R�Y�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �X��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���V�H�N�W�R�U�L�P�D���� 

�5�D�G�� �M�H�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �R�Q�L�P�D�� �N�R�M�L�� �å�H�O�H�� �Q�D�X�þ�L�W�L�� �F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�F�H�V���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �Y�L�G�D�� �X��

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���± od izrade skupa podataka do izvoza aplikacije, ali i za one koji su 

zainteresirani za pojedini dio rada, primjerice pripremu podataka.  
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�������7�(�2�5�,�-�6�.�$���3�2�'�/�2�*�$���,���3�5�(�7�+�2�'�1�$���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$ 
 

���������6�W�U�R�M�Q�R���X�þ�H�Qje 
 
�³�6�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �M�H�� �]�Q�D�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P�� �D�O�J�R�U�L�W�P�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �X�Q�D�S�U�H�ÿ�X�M�X��

�N�U�R�]�� �L�V�N�X�V�W�Y�R�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�  ́ (Mitchel, 1997) .�8�� �V�W�U�R�M�Q�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R��

obavljaju neki zadatak bez potrebe pre�F�L�]�Q�R�J�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���Q�D�þ�L�Q�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D���]�D�G�D�W�N�D���� �'�R�N�� �V�H�� �]�D��

�Q�H�N�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H�� �L�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �P�R�å�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �V�Y�D�N�L�� �N�R�U�D�N�� �S�U�L�� �G�R�O�D�V�N�X�� �G�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D, 

�V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�R�G�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �V�O�R�å�H�Q�L�M�L�K�� �L�� �P�D�Q�M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D���� �3�U�L�P�M�H�U�L�F�H����

�P�R�J�X�ü�H�� �M�H �U�X�þ�Q�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �L�P�D�W�L�� �I�X�Q�N�F�L�M�X�� �N�D�O�N�X�O�D�W�R�U�D�� �L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �V�Y�D��

�S�U�D�Y�L�O�D�� �]�D�� �R�S�H�U�D�F�L�M�H�� �M�H�U�� �V�X�� �W�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �S�R�]�Q�D�W�D�� �L�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�D���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �D�N�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �P�H�ÿ�X��

�P�Q�R�ã�W�Y�R�P���H-�P�D�L�O�R�Y�D���W�U�H�E�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���N�R�M�L���V�X���R�G���Q�M�L�K���Q�H�å�H�O�M�H�Q�D���S�R�ã�W�D�����Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H���U�X�þ�Q�R���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L��

�V�Y�D�N�R�J�� �S�R�ã�L�O�M�D�W�H�O�M�D�� �L�O�L�� �W�R�þ�D�Q�� �V�D�G�U�å�D�M�� �V�Y�D�N�R�J�� �H-�P�D�L�O�D�� �N�R�M�H�J�� �W�U�H�E�D�� �V�Y�U�V�W�D�W�L�� �X�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�X�� �S�R�ã�W�X���� �8��

�W�D�N�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���M�H���E�R�O�M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�H�N�X���R�G���P�H�W�R�G�D���V�W�U�R�M�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D���L���Q�D���Y�H�ü�H�P���E�U�R�M�X���S�U�L�P�M�H�U�D���Q�D�X�þ�L�W�L��

�S�U�R�J�U�D�P���ã�W�R���M�H���L���ã�W�R���Q�L�M�H���Q�H�å�H�O�M�H�Q�D���S�R�ã�W�D�����N�D�N�R���E�L���P�R�J�D�R���L�V�S�U�D�Y�Q�R���V�Y�U�V�W�D�W�L���Q�R�Y�X���L���G�R�V�D�G���Q�H�Y�L�ÿ�H�Q�X��

�S�R�ã�W�X���X���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L���S�U�H�W�L�Q�D�F���L�O�L���Q�H�å�H�O�M�H�Q�X���S�R�ã�W�X�� 

Strojno �V�H�� �X�þ�H�Q�M�H�� �P�R�å�H�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �W�U�L�� �S�U�L�V�W�X�S�D���� �Q�D�G�]�L�U�D�Q�R���� �Q�H�Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�� �L�� �X�þ�H�Q�M�H�� �V�� �S�R�Y�U�D�W�Q�R�P��

�Y�H�]�R�P�� �L�O�L�� �S�R�M�D�þ�D�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H�����3�U�L�� �Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�P�� �V�W�U�R�M�Q�R�P�� �X�þ�H�Q�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�X�� �V�H�� �G�D�M�X�� �X�O�D�]�L�� ���X�O�D�]�Q�H��

�Y�D�U�L�M�D�E�O�H�����L���å�H�O�M�H�Q�L���L�]�O�D�]�L�����L�]�O�D�]�Q�H���Y�D�U�L�M�D�E�O�H�������D���F�L�O�M���U�D�þ�X�Q�D�O�D���M�H���Q�D�X�þ�L�W�L���S�U�D�Yilo prema kojemu su iz 

�X�O�D�]�D�� �Q�D�V�W�D�O�L�� �W�U�D�å�H�Q�L�� �L�]�O�D�]�L�����6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �Q�H�Q�D�G�]�L�U�D�Q�R�� �V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�� �X�O�D�]�H�� �E�H�]��

�R�]�Q�D�N�D���� �D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �V�D�P�R�� �W�U�H�E�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �Q�H�N�X�� �V�W�U�X�N�W�X�U�X�� �X�� �X�O�D�]�L�P�D���� �2�Y�D�N�D�Y�� �S�U�L�V�W�X�S�� �V�H�� �P�R�å�H��

koristiti za detektiranje uzoraka u podacima i�O�L���]�D���X�þ�H�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L�����I�H�D�W�X�U�H���O�H�D�U�Q�L�Q�J�������7�U�H�ü�L���S�U�L�V�W�X�S��

�M�H���X�þ�H�Q�M�H���V���S�R�Y�U�D�W�Q�R�P���Y�H�]�R�P�����³�5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���S�U�R�J�U�D�P���Y�U�ã�L���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�X���V���G�L�Q�D�P�L�þ�Q�R�P���R�N�R�O�L�Q�R�P���X���N�R�M�R�M��

�P�R�U�D�� �L�]�Y�U�ã�L�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �]�D�G�D�W�D�N�� ���S�R�S�X�W�� �Y�R�å�Q�M�H�� �Y�R�]�L�O�D������ �3�U�R�J�U�D�P�� �G�R�E�L�Y�D�� �S�R�Y�U�D�W�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R��

ispravnom rje�ã�D�Y�D�Q�M�X���]�D�G�D�W�N�D�����S�R�S�X�W���Q�D�J�U�D�G�D���N�R�M�H���å�H�O�L���P�D�N�V�L�P�L�]�L�U�D�W�L�´ (Bishop, 2006) 
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���������5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���Y�L�G, prepoznavanje objekata �L���X�þ�H�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L 
 
�.�D�R���ã�W�R���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���X���X�Y�R�G�X�����U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���Y�L�G���V�H���E�D�Y�L���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���Q�D���N�R�M�H���U�D�þ�X�Q�D�O�D���Y�L�G�H���L��razumiju 

�V�Y�L�M�H�W�����2�G�Q�R�V�Q�R���S�U�H�F�L�]�Q�L�M�H�����³�5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L���Y�L�G���M�H���L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�Q�R���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���N�R�M�H���V�H���E�D�Y�L��

�Q�D�þ�L�Q�L�P�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �G�R�E�L�Y�D�M�X�� �Y�L�V�R�N�X�� �U�D�]�L�Q�X�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� �L�O�L��

videozapisa. Stremi ka razumijevanju i automatiziranju zadata�N�D���N�R�M�H���P�R�å�H���R�E�D�Y�O�M�D�W�L���O�M�X�G�V�N�L���Y�L�G�Q�L��

�V�X�V�W�D�Y�´ (Ballard & Brown, 1982). �5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �Y�L�G���V�Y�R�M�X�� �S�U�L�P�M�H�Q�X�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�L�� �X�� �P�H�G�L�F�L�Q�L����

industriji, vojsci i prometu.  

�3�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �M�H�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �E�O�L�V�N�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�D�� �V�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�P �Y�L�G�R�P���� �³�2�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �L�Q�V�W�D�Q�F�L�� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �N�O�D�V�H�� �Q�D�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�P�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�P�D�� �L�� �Y�L�G�H�R�]�D�S�L�V�L�P�D�´��

(Dasiopoulou & Mezaris, 2005)�����.�O�D�V�H���P�R�J�X���E�L�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���U�D�]�L�Q�D�P�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L����

�S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�X�þ�H�Q�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�W�L�� �Q�D�O�D�]�L�� �O�L�� �V�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�� �L�O�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�Q�D�X�þ�H�Q�R���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���R���N�R�M�H�P���V�H���W�R�þ�Q�R���D�X�W�R�P�R�E�L�O�X���U�D�G�L�����7�D�N�R���ü�H���X���R�Y�R�P���U�D�G�X���N�O�D�V�H���E�L�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�H��

�Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���� 

�³�8�þ�H�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L���M�H���V�H�W���W�H�K�Q�L�N�D���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�X���V�X�V�W�D�Y�X���D�X�W�R�P�D�W�V�N�R���R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H �]�Q�D�þ�D�M�N�L���S�R�W�U�H�E�Q�L�K��

�]�D���G�H�W�H�N�F�L�M�X���L�O�L���N�O�D�V�L�I�L�N�D�F�L�M�X���L�]���Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�´��(Bengio, et al., 2013)�����3�R�W�U�H�E�D���]�D���X�þ�H�Q�M�H�P��

�]�Q�D�þ�D�M�N�L���M�H���Q�D�V�W�D�O�D���]�E�R�J���]�D�K�W�M�H�Y�Q�R�V�W�L���L���V�O�R�å�H�Q�R�V�W�L���S�U�R�F�H�V�L�U�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���L�]���V�W�Y�D�U�Q�R�J���V�Y�L�M�H�W�D���S�R�S�X�W��

fotografija i videozapisa���� �'�R�N�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �L�� �þ�R�Y�M�H�N�� �O�D�N�R�� �P�R�J�X�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

�E�U�R�M�þ�D�Q�H���S�R�G�D�W�N�H�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���E�U�R�M���U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D���X���+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����ý�R�Y�M�H�N���Y�L�G�L���W�D�M���E�U�R�M���L���]�Q�D��

�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �U�H�J�L�V�W�U�L�U�D�Q�L�K�� �D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�� �L�� �W�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X�� �P�R�å�H�� �O�D�N�R�� �S�U�H�Q�L�M�H�W�L�� �U�D�þunalu. S druge strane, 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���W�R�P�H���ã�W�R���V�H���Q�D�O�D�]�L���Q�D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�L���Q�L�M�H���O�D�N�R���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���U�D�þ�X�Q�D�O�X�����þ�R�Y�M�H�N���P�R�å�H���O�D�N�R���Y�L�G�M�H�W�L��

�G�D���M�H���Q�D���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�����D�O�L���U�D�þ�X�Q�D�O�R���Q�H���]�Q�D���ã�W�R���M�H���D�X�W�R�P�R�E�L�O���G�R�N���Q�H���Q�D�X�þ�L���Q�H�N�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���N�R�M�H��

�P�R�å�H���R�þ�H�N�L�Y�D�W�L���Q�D���V�Y�D�N�R�M���I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�L���D�X�W�R�P�R�E�L�O�D�����'�R���R�Y�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D���G�R�O�D�]�L���M�H�U���O�M�X�G�L���L���U�D�þ�X�Q�D�O�D���Q�H��

�J�O�H�G�D�M�X�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� �Q�D�� �M�H�G�Q�D�N�� �Q�D�þ�L�Q���� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�H�� �S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�� �N�D�R�� �S�L�N�V�H�O�H�� �N�R�M�L�� �L�P�D�M�X��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �D�� �J�U�X�S�X�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�K�� �S�L�N�V�H�O�D�� �V�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �P�R�å�H��

�S�U�R�W�X�P�D�þiti kao instancu nekog objekta. 
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2.3 Priprema podataka 
 
�³�3�U�L�S�U�H�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�� �þ�L�Q�� �P�D�Q�L�S�X�O�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �R�E�O�L�N�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �L�� �S�U�H�F�L�]�Q�R��

�D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L�´ (Pyle, 1999)�������3�U�L�S�U�H�P�D���S�R�G�D�W�D�N�D���M�H���X�R�E�L�þ�D�M�D�Q���N�R�U�D�N���S�U�L�M�H���D�Q�D�O�L�]�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����D���P�R�å�H���V�H��

�L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �W�L�S�R�Y�L�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �W�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H����Neke od metoda su: 

�³�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����G�D�W�D���F�O�H�D�Qs�L�Q�J�������S�R�Y�H�ü�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D�����G�D�W�D���D�X�J�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�������V�W�D�S�D�Q�M�H���Sodataka 

���G�D�W�D���I�X�V�L�R�Q���´��(Pyle, 1999) 

�ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D���S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N���L���E�U�L�V�D�Q�M�H���L�O�L���S�U�R�P�M�H�Q�X���S�R�G�D�W�D�N�D���N�R�M�L���V�X���Q�H�S�R�W�S�X�Q�L����

�Q�H�W�R�þ�Q�L�� �L�O�L�� �Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�L�U�D�Q�R�� �X�Q�H�V�H�Q�L���� �%�H�]�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�J�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�H�� �S�U�R�J�U�D�P�X�� �R�W�H�å�D�Y�D��

ispra�Y�Q�R���G�R�Q�R�ã�H�Q�M�H���R�G�O�X�N�H���L�O�L���V�H���S�U�R�J�U�D�P���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� 

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �N�D�G�D�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �L�P�D�� �S�U�H�P�D�O�R�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �G�R�Q�L�R��

�L�V�S�U�D�Y�D�Q���]�D�N�O�M�X�þ�D�N�����.�R�G���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���V�H���X�]�L�P�D�M�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�R�G�D�F�L���N�R�M�L���V�H���X���P�D�Q�M�R�M���P�M�H�U�L��

modificiraju�����D���]�D�W�L�P���V�H���W�L���E�O�D�J�R���P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�L���S�R�G�D�F�L���S�R�Q�D�ã�D�M�X���S�R�S�X�W���Q�R�Y�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�����³�2�Y�D���P�H�W�R�G�D��

�M�H�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�R�U�L�V�Q�D�� �S�U�L�� �S�U�R�E�O�H�P�X�� �S�U�H�W�U�H�Q�L�U�D�Q�R�V�W�L�� �Q�H�N�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �V�W�U�R�M�Q�R�J�� �X�þ�H�Q�M�D�´ (Shorten & 

Khoshgoftaar, 2019).  

Kod pripreme podataka koji dola�]�H���X���R�E�O�L�N�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�H���V�O�L�N�H�����Y�D�å�Q�R���M�H���V�Y�H���V�O�L�N�H���V�Y�H�V�W�L���Q�D���M�H�G�Q�D�N�H��

�G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �X�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �W�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�]�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�]�Y�R�U�Q�R�J�� �R�P�M�H�U�D�� �V�O�L�N�H���� �,�]�Y�R�U�Q�L�� �R�P�M�H�U�� �M�H�� �Y�D�å�Q�R��

�R�G�U�å�D�W�L�� �N�D�N�R�� �V�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �Q�H�� �E�L�� �G�L�V�W�R�U�]�L�U�D�R���� �2�V�L�P�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H�� �V�O�L�N�H���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �G�R�E�U�D�� �S�U�D�N�V�D��

uskladiti i formate svih slika, primjerice da sve slike budu u .jpg formatu.  

 

2.4 ORB 
 
ORB �M�H�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �]�D�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �Q�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�P�D�� �L�O�L�� �Y�L�G�H�R�]�D�S�L�V�L�P�D�� Prvi 

�S�X�W�D���M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q���������������J�R�G�L�Q�H�����G�R�O�D�]�L���L�]���³�2�S�H�Q�&�9���/�D�E�V�´�����D���Q�M�H�J�R�Y�L���L�]�X�Pitelji su ga prezentirali 

�X�� �U�D�G�X�� �³�2�5�%���� �$�Q�� �H�I�I�L�F�L�H�Q�W�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �W�R�� �6�,�)�7�� �R�U�� �6�8�5�)�´�� �>���@ (Rublee, et al., 2011)���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��

�X�R�þ�O�M�L�Y�R���L�]���Q�D�V�O�R�Y�D���U�D�G�D�����2�5�%���M�H���Q�D�V�W�D�R���N�D�R���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�D�����D�O�L���L���Q�H�S�D�W�H�Q�W�L�U�D�Q�D���L���E�H�V�S�O�D�W�Q�D���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D��

za SI�)�7���L���6�8�5�)�����N�R�M�L���V�X���G�R���W�D�G�D���E�L�O�L���Q�D�M�S�R�S�X�O�D�U�Q�L�M�L���D�O�J�R�U�L�W�P�L���]�D���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���L���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�L���� 
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�1�D�]�L�Y�� �2�5�%�� �V�W�R�M�L�� �]�D�� �³�2�U�L�H�Q�W�H�G�� �)�$�6�7�� �D�Q�G�� �5�R�W�D�W�H�G�� �%�5�,�(�)�´���� �3�U�Y�D�� �R�G�� �G�Y�L�M�H�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�H�� �2�5�%-a je 

algoritam za detektiranje uglova���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� pod nazivom �)�$�6�7�� ���³�)�H�D�W�X�U�H�V���I�U�R�P��

�D�F�F�H�O�H�U�D�W�H�G���V�H�J�P�H�Q�W���W�H�V�W�´���� �.�D�N�R���E�L���S�U�R�Q�D�ã�D�R���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���]�D���Q�H�N�X���V�O�L�N�X�����D�O�J�R�U�L�W�D�P���W�U�D�å�L���S�L�N�V�H�O�H��

�N�R�M�L���X���N�U�X�J�X���R�G���������S�L�N�V�H�O�D���R�N�R���V�H�E�H���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���R�G�������S�L�N�V�H�O�D���N�R�M�L���V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���V�Y�L�M�H�W�O�L�M�L���L�O�L���W�D�P�Q�L�M�L���R�G��

promatranog piksela (Slika 1)���� �7�D�N�Y�D�� �P�M�H�V�W�D�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �V�P�D�W�U�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �M�H�U�� �V�X��

�³�V�D�G�U�å�D�M�Q�R���E�R�J�D�W�D�´�����R�G�Q�R�V�Q�R���W�R���P�M�H�V�W�R���N�R�M�H���S�R�V�W�D�M�H���N�O�M�X�þ�Q�D���W�R�þ�N�D���L�P�D���W�D�N�Y�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�L�N�V�H�O�D���]�D��

koje je mal�D�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�V�W�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�ü�L��na dijelovima slike za usporedbu ako se ne radi o istom 

objektu na slici. �6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����D�N�R���V�H���X�]�P�H���Q�H�N�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�L�N�V�H�O�D���L�]���P�R�Q�R�W�R�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���V�O�L�N�H�����O�D�N�R��

�M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �M�R�ã�� �Q�H�J�G�M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �]�D�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �V�O�L�þ�Q�D�� �W�D�N�Y�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �Q�H��

predstavlja isti objekt kao na izvornoj slici.  

 

Slika 1 - �3�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���)�$�6�7���D�O�J�R�U�L�W�P�R�P�����2�S�H�Q�&�9���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� 

 

�2�Q�R�� �X�� �þ�H�P�X�� �2�5�%�� �Q�D�G�R�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �)�$�6�7�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �M�H�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�O�L�N�H�����=�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L���Y�L�ã�H�U�D�]�P�M�H�U�Q�D���S�L�U�D�P�L�G�D���V�O�L�N�D�����³�P�X�O�W�L�V�F�D�O�H 

�L�P�D�J�H�� �S�\�U�D�P�L�G�´������ �%�D�]�X�� �S�L�U�D�P�L�G�H�� �þ�L�Q�L�� �V�O�L�N�D�� �V�D�� �V�Y�R�M�L�P�� �L�]�Y�R�U�Q�L�P�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D���� �D�� �V�Y�D�N�D�� �V�O�M�H�G�H�ü�D��

razina ima sve manje dimenzije, odnosno rezoluciju (Slika 2). Nakon kreiranja piramide, 

�G�H�W�H�N�W�L�U�D�M�X���V�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���L���W�D�N�R���V�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���R�G���Y�H�O�L�N�L�K���U�D�]�O�L�N�D���X���U�H�]�R�O�X�F�L�M�L���N�R�G���V�O�L�N�H��

u bazi i slike za usporedbu.  
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Slika 2 - �9�L�ã�H�U�D�]�P�M�H�U�Q�D���S�L�U�D�P�L�G�D���V�O�L�N�D�����2�S�H�Q�&�9���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� 

 

�.�D�N�R���E�L���S�R�V�W�L�J�D�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���L���S�R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D�P�D���V�O�L�N�H���X���E�D�]�L���L���V�O�L�N�H���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X����

�2�5�%�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Q�M�H�Q�X�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�X�����7�R�� �þ�L�Q�L�� �W�D�N�R�� �ã�W�R�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�L��

�L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���W�R�þ�D�N�D���R�N�R���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H�����2�G�Q�R�V�Q�R, prepoznaje centar �L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���R�N�R���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H�����D��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�D���V�H���G�D���M�H���F�H�Q�W�D�U���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D���]�D���N�X�W���Q�D���V�O�L�F�L�����N�R�M�L���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���N�O�M�X�þ�Q�D���W�R�þ�N�D�����Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�P��

�P�M�H�V�W�X�� �R�G�� �V�D�P�H�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H���� �V�W�R�J�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Q�D�þ�L�Q�L�W�L�� �Y�H�N�W�R�U�� �R�G�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �G�H�� �F�H�Q�W�U�D��

intenziteta kako bi se dobila �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D���Q�H�N�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H�����.�D�R���ã�W�R��prikazuje Slika 3�����W�R�þ�N�D���2���M�H��

�Q�D���P�M�H�V�W�X���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H�����F�U�Q�L���W�U�R�N�X�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W���W�R�þ�D�N�D���R�N�R���W�R�þ�N�H���2�����D���W�R�þ�N�D��

�&���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�U�H�G�L�ã�W�H���W�R�J���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D�����3�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�P���W�R�þ�D�N�D���2���L���&�����G�R�E�L�Y�D���V�H���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D���N�O�M�X�þ�Q�H��

�W�R�þ�N�H�����3�R�P�R�ü�X���R�Y�R�J�D�����D�O�J�R�U�L�W�D�P���P�R�å�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���L�V�W�X���N�O�M�X�þ�Q�X���W�R�þ�N�X���Q�D���G�Y�L�M�H���V�O�L�N�H���L���D�N�R���W�D���W�R�þ�N�D��

�Q�L�M�H���M�H�G�Q�D�N�R���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�Q�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���D�N�R���M�H���þ�L�W�D�Y�D���V�O�L�N�D���U�R�Wirana.  
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Slika 3 - �'�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H 

 

�8�]���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L���)�$�6�7���D�O�J�R�U�L�W�D�P�����G�U�X�J�D���V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D���2�5�%���D�O�J�R�U�L�W�P�D���M�H���%�5�,�(�)����Zadatak BRIEF-a je 

�X�]�H�W�L�� �V�Y�H�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �N�R�M�H�� �M�H�� �)�$�6�7�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �S�U�R�Q�D�ã�D�R�� �L�� �N�R�Q�Y�H�U�W�L�U�D�W�L�� �L�K�� �X�� �E�L�Qarne vektore 

popunjene nulama i jedinicama. �³T�L�� �Y�H�N�W�R�U�L�� �N�R�M�L�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

128, 256 ili 512 bitova��� ́(OpenCV , 2011). �%�5�,�(�)���U�D�G�L���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���L�]���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�L�N�V�H�O�D���R�N�R���N�O�M�X�þ�Q�H��

�W�R�þ�N�H���X�]�L�P�D���S�R���G�Y�D���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�D���S�L�N�V�H�O�D���þ�L�M�H���V�Y�M�H�W�O�L�Q�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���L���G�R�G�M�H�O�M�X�M�H���L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�������L�O�L��������

�R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���N�R�M�L���M�H���V�Y�M�H�W�O�L�M�L�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���S�U�R�ÿ�H���V�Y�H���S�L�N�V�H�O�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H��

na�V�W�D�M�H���E�L�Q�D�U�Q�L���N�R�G���N�R�M�L���R�S�L�V�X�M�H���W�X���N�O�M�X�þ�Q�X���W�R�þ�N�X���� 

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �N�R�G�� �)�$�6�7�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D���� �2�5�%�� �N�R�U�L�V�W�L�� �P�R�G�L�I�L�F�L�U�D�Q�X�� �Y�H�U�]�L�M�X�� �%�5�,�(�)-a nazvanu 

�U�%�5�,�(�)�� ���³�5�R�W�D�W�L�R�Q-aware BRIEF). �3�U�H�P�D�� �V�O�X�å�E�H�Q�R�M�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�L�� �³�Rva modificirana verzija 

donosi funkcionalnost i pri rotiranim slikama, bez da se gubi na brzini rada�  ́(OpenCV , 2011). 

 

2.5 FLANN i LSH 
 
�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �Q�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�X�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �L�� �R�E�D�Y�L�� �V�H�� �Q�M�L�K�R�Y�D�� �S�U�H�W�Y�R�U�E�D�� �X�� �E�L�Q�D�U�Q�L�� �]�D�S�L�V����

�S�R�P�R�ü�X�� �)�/�$�1�1-�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L�� �G�Y�L�M�H�� �V�O�L�N�H�� �L�� �Q�D �Q�M�L�P�D�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H. 

�)�/�$�1�1�� �M�H�� �V�N�U�D�ü�H�Q�L�F�D�� �]�D�� �³�)�D�V�W�� �O�L�E�U�D�U�\�� �I�R�U�� �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�� �Q�H�D�U�H�V�W�� �Q�H�L�J�K�E�R�X�U�V�´���� �D�� �S�R�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L�� �M�H��

�³�E�L�E�O�L�R�W�H�N�D�� �]�D�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�K�� �V�X�V�M�H�G�D�� �X�� �Y�L�ã�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �S�U�R�V�W�R�U�L�P�D�´ 

(OpenCV, 2011)�����6�D�G�U�å�L���N�R�O�H�N�F�L�M�X���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���]�D���N�R�M�H���V�X���W�Y�R�U�F�L���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���R�G�O�X�þ�L�O�L���G�D���U�D�G�H���Q�D�M�E�R�O�M�H��

�]�D���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D�����D���X�]���W�R���V�D�G�U�å�L���L���V�L�V�W�H�P���N�R�M�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���R�G�D�E�L�U�H���Q�D�M�E�R�O�M�L���D�O�J�R�U�L�W�D�P��

i parametre, ovisno o skupu podataka. 



 

15 
 

 

Slika 4 - �3�D�U�R�Y�L���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D (OpenCV dokumentacija) 

 

Slika 4 prikazuje �N�R�M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���V���O�L�M�H�Y�H���V�O�L�N�H���M�H���)�/�$�1�1���S�R�Y�H�]�D�R���V���N�R�M�L�P���N�O�M�X�þ�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���V��

�G�H�V�Q�H���V�O�L�N�H�����3�U�L�P�M�H�ü�X�M�H���V�H���N�D�N�R���M�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�L�K���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���N�R�G���G�L�M�H�O�D���V�O�L�N�H��

na kojemu se nalazi tekst jer se radi o dijelovima slike s visokim kontrastima piksela u malom 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���� �2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�K�� �)�$�6�7�� �L�� �%�5�,�(�)�� �D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �V�X��

�X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�R�Y�H�]�D�Q�H���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H���O�L�M�H�Y�H���L���G�H�V�Q�H���V�O�L�N�H�� 

Jed�D�Q���R�G���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�M�H���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�K���L�O�L���V�N�R�U�R���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�K���N�O�M�X�þ�Q�L�K��

�W�R�þ�D�N�D���M�H���/�6�+�����V�N�U�D�ü�H�Q�R���]�D���³�/�R�F�D�O�O�\���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H���K�D�V�K�L�Q�J�´�����$�N�R���V�H���V�Y�L���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X��

�N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H���� �]�D�P�L�V�O�H�� �X�� �Q�H�N�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�� �X�� �N�R�M�H�P�X�� �V�H�� �V�O�L�þ�Q�L�M�L�� �G�R�N�X�Penti nalaze relativno blizu, 

�V�N�R�U�R�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�O�D�]�H�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �W�D�M�� �S�U�R�V�W�R�U�� �³�U�H�å�H�´�� �L�O�L�� �G�L�M�H�O�L��

hiperravninama (podprostor koji ima jednu dimenziju manje od prostora u kojem se nalazi). Nakon 

prve podjele, svi dokumenti ispod ravnine dobivaju znamenku 0, a svi iznad znamenku 1. Kada se 

�S�U�R�F�H�V���S�R�G�M�H�O�H���L�O�L���U�H�]�D�Q�M�D���S�U�R�V�W�R�U�D���S�R�Q�R�Y�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�X�W�D�����V�Y�D�N�L���G�R�N�X�P�H�Q�W���G�R�E�L�Y�D���V�Y�R�M���³�K�D�V�K�´���N�R�G��

�M�H�G�Q�D�N�H���G�X�O�M�L�Q�H�����D���D�N�R���V�X���W�L���N�R�G�R�Y�L���M�H�G�Q�D�N�L�����G�R�N�X�P�H�Q�W�L���V�H���V�P�D�W�U�D�M�X�����S�U�L�E�O�L�å�Q�R�����M�H�G�Q�D�N�L�P�D�����2�E�]�L�U�R�P��

da je i o�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �S�R�G�O�R�å�Q�D�� �J�U�H�ã�N�D�P�D���� �þ�L�W�D�Y�� �S�U�R�F�H�V�� �V�H�� �S�R�Q�D�Y�O�M�D�� �Y�L�ã�H�� �S�X�W�D���N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�O�R��

�Y�L�ã�H���³�K�D�V�K�´���N�R�G�R�Y�D���N�R�M�L���L�G�X���X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���³�K�D�V�K�´���W�D�E�O�L�F�H�����8�]���W�R�����X�Q�X�W�D�U���/�6�+���D�O�J�R�U�L�W�P�D���S�R�V�W�R�M�L���L���G�U�X�J�L��
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�N�R�U�D�N���N�R�M�L���V�Y�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�H���V���M�H�G�Q�D�N�L�P���N�R�G�R�P�����X���L�V�W�R�P���³�E�X�F�N�H�W�X�´�����P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���W�H���Q�D���W�D�M��

�Q�D�þ�L�Q���R�G�Y�D�M�D���R�Q�H���N�R�M�L���Q�L�V�X���X�L�V�W�L�Q�X���M�H�G�Q�D�N�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�Q�H���N�R�M�H���V�H���P�R�å�H���Q�D�]�Y�D�W�L���³�I�D�O�V�H���S�R�V�L�W�L�Y�H�´���� 

 

3. METODOLOGIJA RADA  
 

���������0�H�W�R�G�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X���U�D�G�X 
 
�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���V�X���P�H�W�R�G�H���D�Q�D�O�L�]�H���L���V�L�Q�W�H�]�H��informacija o izradi Python aplikacije, pripremi 

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P�� �Y�L�G�X���� �,�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �V�X�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�H�� �L�]�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�� �S�U�H�G�D�Y�D�Q�M�D���L�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�K��

�L�]�Y�R�U�D�����D���S�R�Q�D�M�Y�L�ã�H���L�]���V�O�X�å�E�H�Q�H���2�S�H�Q�&�9���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���W�H�R�U�L�M�X���L���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���S�U�L�P�M�H�U�H���]�D��

ranije spomenute ORB i FLANN algoritme. Sintezom �W�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �L�G�H�M�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D��

aplikaciju i problem koji se pred nju postavlja te nastaje plan rada po koracima.  

�8�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�P�� �V�H�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�Y�R�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�O�L�N�D�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�� �L�]��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�K�� �]�H�P�D�O�M�D���� �2�Y�D�M�� �V�H�� �G�L�R�� �U�D�G�L�R�� �³�U�X�þ�Q�R�´�� �S�U�H�X�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �M�H�G�Q�X�� �S�R�� �M�H�G�Q�X�� �V�O�L�N�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

osigurala ispravnost skupa podataka. Potom se pristupa izradi programsko�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X��

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �M�H�]�L�N�X�� �3�\�W�K�R�Q�� �X�]�� �S�R�P�R�ü�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�K�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�D���� �Q�X�P�S�\���� �P�D�W�S�O�R�W�O�L�E���� �R�V���� �F�Y������ �S�L�F�N�O�H����

�U�H�T�X�H�V�W�V���� �U�H�� �L�� �H�D�V�\�J�X�L�����)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �X���U�D�G�X����

�,�]�U�D�G�D���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���W�H�þ�H���N�U�R�]���W�U�L���J�O�D�Y�Q�H���I�D�]�H���R�G���N�R�M�L�K���M�H���S�U�Y�D���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���U�D�Q�L�M�H���S�U�H�X�]�H�W�L�K��

�V�O�L�N�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���L���Q�M�L�K�R�Y�R���N�R�Q�Y�H�U�W�L�U�D�Q�M�H���X���U�D�þ�X�Q�D�O�X���U�D�]�X�P�O�M�L�Y���L���X�V�S�R�U�H�G�L�Y���R�E�O�L�N. Zatim slijedi faza 

�X�V�S�R�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���Q�R�Y�H���V�O�L�N�H���V�D���V�O�L�N�D�P�D���X���E�D�]�L���L���R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���N�R�M�D���R�G���Q�M�L�K���L�P�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�L����

Posljednja faz�D���M�H���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���X���N�R�M�H�P�X���V�H���X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H���������Q�R�Y�L�K���V�O�L�N�D���V�D���V�O�L�N�D�P�D���L�]���E�D�]�H���L���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D��

�V�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W���L���E�U�]�L�Q�D���U�D�G�D���S�U�R�J�U�D�P�D�����8���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���V�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�D���L�]�Y�R�]�L���X���R�E�O�L�N�X���Q�D�W�L�Y�Q�H���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

za Windows operativni sustav.  
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�������2�3�,�6���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$���,���5�(�=�8�/�7�$�7�,���,�6�7�5�$�ä�,�9�$�1�-�$�� 
 

4.1 Prikupljanje podataka  
 
�3�U�Y�L���N�R�U�D�N���S�U�L���L�]�U�D�G�L���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���N�R�M�D���ü�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���L�]���]�H�P�D�O�M�D���H�X�U�R�S�V�N�R�J���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D���M�H��

�S�U�L�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���V�O�L�N�D���V�Y�L�K���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D iz tih zemalja, kako bi program s tim slikama mogao usporediti 

�Q�R�Y�H���V�O�L�N�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���P�X���N�R�U�L�V�Q�L�N���S�U�R�V�O�L�M�H�G�L�����1�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���V�X���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H���V���U�D�]�Q�L�K���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�K��

�L�]�Y�R�U�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�� �E�L�R�� �H�Q���Q�X�P�L�V�W�D���F�R�P���± �Q�X�P�L�]�P�D�W�L�þ�N�D�� �S�O�D�W�I�R�U�P�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�L��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�P�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�� �L�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���L�� �N�R�Y�D�Q�L�F�D�� �L�]�� �F�L�M�H�O�R�J�� �V�Y�L�M�H�W�D���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H���U�D�Q�Lje 

�V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �þ�L�W�D�Y�R�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �M�H�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�R�� �E�H�]�� �L�N�D�N�Y�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�D�F�L�M�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�R�V�L�J�X�U�D�O�D���å�H�O�M�H�Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���V�Y�D�N�H���V�O�L�N�H�����=�D���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J���U�D�G�D���V�X���S�U�H�X�]�L�P�D�Q�D���V�D�P�R���O�L�F�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���L��

�X���R�E�]�L�U���V�X���X�]�H�W�D���V�D�P�R���Q�D�M�Q�R�Y�L�M�D���L�]�G�D�Q�M�D���V�Y�D�N�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���� 

Nakon pr�H�X�]�L�P�D�Q�M�D���� �V�Y�H�� �V�O�L�N�H�� �V�X�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�R��mapama s nazivima zemlje iz koje dolaze, a 

�L�P�H�Q�R�Y�D�Q�H���V�X���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���S�U�Y�D���W�U�L���]�Q�D�N�D���X���L�P�H�Q�X���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���,�6�2���N�R�G���]�D���Q�D�]�L�Y���Y�D�O�X�W�H�����D���R�V�W�D�O�R���V�X��

�]�Q�D�P�H�Q�N�H���N�R�M�H���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�����N�D�R���ã�W�R��prikazuje Slika 5. 
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Slika 5 - Imenovanje mapa i slika 

�,�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���V�O�L�N�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���Q�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���M�H���Y�U�O�R���N�R�U�L�V�Q�R���]�E�R�J���N�D�V�Q�L�M�H�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���$�3�,-

�M�D���V���W�H�þ�D�M�H�P���U�D�]�P�M�H�Q�H���N�R�M�L���W�D�N�R�ÿ�H�U���]�D���Q�D�]�L�Y�H���Y�D�O�X�W�D���N�R�U�L�V�W�L���Q�M�L�K�R�Y�H���Q�D�]�L�Y�H���S�U�H�P�D���,�6�2���V�W�D�Q�G�D�U�G�X���� 

�8�]�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �L���U�D�V�S�R�U�H�G�� �S�R��mapama���� �V�O�L�N�H�� �V�X�� �W�D�N�R�ÿ�Hr konvertirane u .jpg format, 

�D�N�R���Y�H�ü���Q�L�V�X���E�L�O�H���X���W�R�P���I�R�U�P�D�W�X�����8���W�H�R�U�L�M�V�N�R�P���G�L�M�H�O�X���M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�R���L���N�D�N�R���M�H���]�D���S�U�L�S�U�H�P�X���S�R�G�D�W�D�N�D��

�G�R�E�U�D���S�U�D�N�V�D���X�V�N�O�D�G�L�W�L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�O�L�N�D�����,�D�N�R���V�H���W�D�M���G�L�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�R�å�H���R�G�U�D�G�L�W�L���U�X�þ�Q�R���S�U�H�N�R���M�H�G�Q�R�J���R�G��

�P�Q�R�J�R�E�U�R�M�Q�L�K���D�O�D�W�D���]�D���X�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�����X�V�N�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���L���X���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R��

�U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�D�R���ã�W�R���ü�H���E�L�W�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� 
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���������8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���L���S�R�K�U�D�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D 
 
�������������%�L�E�O�L�R�W�H�N�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���L���S�R�K�U�D�Q�X���S�R�G�D�W�D�N�D 
 
�=�D�� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�K�U�D�Q�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �S�U�Yo je potrebno uvesti nekoliko biblioteka od kojih je prva 

�³�F�Y���´�����2�Y�D���E�L�E�O�L�R�W�H�N�D���V�H���R�G�Q�R�V�L���Y�L�ã�H���S�D�N�H�W�D���N�R�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���2�S�H�Q�&�9�����D���]�D���R�Y�D�M���G�L�R���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V�O�L�N�D�����S�U�R�P�M�H�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�O�L�N�H���W�H���N�U�H�L�U�D�Q�M�H���L���S�R�]�L�Y�D�Q�M�H���2�5�%���D�O�J�R�U�L�W�P�D���� 

Kako bi se program �X�V�S�M�H�ã�Q�R���N�U�H�W�D�R���S�R���G�D�W�R�W�H�N�D�P�D i mapama �Q�D���U�D�þ�X�Q�D�O�X�����S�R�W�U�H�E�Q�D���P�X���M�H���³�R�V�´��

�E�L�E�O�L�R�W�H�N�D���� �3�R�P�R�ü�X�� �R�Y�H�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��dobiti listu svih datoteka i/ili mapa na nekoj 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�M���S�X�W�D�Q�M�L�����,�W�H�U�D�F�L�M�R�P���N�U�R�]���G�R�E�L�Y�H�Q�X���O�L�V�W�X���L���N�U�H�L�U�D�Q�M�H�P���Q�R�Y�L�K���S�X�W�D�Q�M�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�U�L�V�Wupiti 

�V�Y�L�P�� �P�D�S�D�P�D�� �L�� �G�D�W�R�W�H�N�D�P�D�� �X�� �Q�H�N�R�M�� �Y�H�ü�R�M�� �P�D�S�L�����=�D�� �R�Y�D�M�� �G�L�R�� �U�D�G�D�� �ü�H�� �X�S�U�D�Y�R�� �W�R�� �E�L�W�L�� �V�Y�U�K�D�� �R�Y�H��

biblioteke kako bi program mogao pristupiti pojedinim slikama.  

�7�U�H�ü�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���E�L�E�O�L�R�W�H�N�D���]�D���R�Y�D�M���G�L�R���U�D�G�D���M�H���³�S�L�F�N�O�H�´���N�R�M�L���ü�H���Q�D���N�U�D�M�X���V�O�X�å�L�W�L���]�D���L�]�Y�R�]���V�O�L�N�D��koje 

�N�D�G�D�� �V�H�� �X�þ�L�W�D�M�X���S�R�P�R�ü�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�D �³�F�Y���´�� �E�L�E�O�L�R�W�H�Ne���� �G�R�E�L�M�X�� �R�E�O�L�N�� �Y�L�ã�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �Y�H�N�W�R�U�D����

�3�X�W�H�P�� �³�S�L�F�N�O�H�´�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �V�S�U�H�P�L�W�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �X�� �S�R�V�H�E�Q�X�� �G�D�W�R�W�H�N�X�� �I�R�U�P�D�W�D��

���S�L�F�N�O�H���W�H���N�D�V�Q�L�M�H���S�U�L�V�W�X�S�L�W�L���W�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D���S�R�P�R�ü�X���L�V�W�H���W�H���G�D�Woteke. Za razliku od popularnog 

�-�6�2�1���I�R�U�P�D�W�D�����S�L�F�N�O�H���I�R�U�P�D�W���Q�L�M�H���U�D�]�X�P�O�M�L�Y���þ�R�Y�M�H�N�X���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�X���E�L�Q�D�U�Q�R����

�D�O�L���]�D�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�U�å�H���þ�L�W�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���� 

�8�]���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�����P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L���³�P�D�W�S�O�R�W�O�L�E�´���E�L�E�O�L�R�W�H�N�X���N�D�N�R���E�L���V�H���R�P�R�J�X�ü�L�R���S�U�L�N�D�]��

�X�þ�L�W�D�Q�L�K���V�O�L�N�D�����D�O�L���W�D�M���G�L�R���Q�L�M�H���Q�X�å�D�Q�����Y�H�ü���V�O�X�å�L���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�L���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� 

 

 

 

4.2.2 Pristup mapi sa slikama 
 
�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�O�R�� �P�D�S�L�� �V�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �N�R�M�D�� �X�� �V�H�E�L�� �V�D�G�U�å�L�� �W�H�N�V�W�� �V��

putanjom do glavne mape u kojoj su podmape i datoteke koje treba dohvatiti, primjerice 

�³�&�����8�V�H�U�V���,�P�H���'�H�V�N�W�R�S�´�����6�Y�D���L�P�H�Q�D���G�D�W�R�W�H�N�D���L���P�D�S�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���X�Q�X�W�D�U���P�D�S�H���Q�D���W�R�M���S�X�W�D�Q�M�L���V�H��

�]�D�W�L�P���V�S�U�H�P�D�M�X���X���O�L�V�W�X�����N�D�R���ã�W�R��prikazuje Slika 6. 
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Slika 6 - Dodavanje zemalja na popis 

 

�2�Y�H���G�Y�L�M�H���O�L�Q�L�M�H���N�R�G�D���L�W�H�U�L�U�D�M�X���N�U�R�]���V�Y�H���P�D�S�H���L���G�D�W�R�W�H�N�H���X�Q�X�W�D�U���P�D�S�H���³�1�R�Y�F�D�Q�L�F�H�´�����þ�L�M�L���V�D�G�U�å�D�M���M�H��

vidljiv na slici 5 (Slika 5)���� �0�D�S�H�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �P�D�S�H�� �³�1�R�Y�F�D�Q�L�F�H�´�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��

�S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �L�]�� �N�R�M�L�K�� �G�R�O�D�]�L�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�� �Y�D�O�X�W�D���� �D�� �L�P�H�Q�D�� �W�L�K�� �G�U�å�D�Y�D�� �V�H�� �X�S�L�V�X�M�X�� �X�� �S�U�Hthodno 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�X���S�U�D�]�Q�X���O�L�V�W�X���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���³�=�(�0�/�-�(�´�����2�Y�D�M���N�R�U�D�N���M�H���P�R�J�X�ü�H���L���L�]�E�M�H�ü�L�����D�O�L���J�D���M�H���G�R�E�U�R��

�X�þ�L�Q�L�W�L���]�E�R�J���N�D�V�Q�L�M�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W�L���S�U�L���S�U�L�V�W�X�S�X���V�O�Lkama i zbog izbjegavanja vrlo dugih linija koda.  

�.�R�U�L�V�W�H�ü�L���N�U�H�L�Ua�Q�X���O�L�V�W�X���G�U�å�D�Y�D�����L�W�H�U�D�F�L�M�R�P���N�U�R�]���Q�M�X�����X���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�L���V���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���³�R�V�´���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H����

�P�R�J�X�ü�H���M�H���G�R�ü�L���³�G�X�E�O�M�H�´���X���P�D�S�H�����G�R���V�D�P�L�K���V�O�L�N�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�����N�D�R���ã�W�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H��Slika 7. 

 

 

Slika 7 - Pristup pojedinim nov�þanicama 

 

�3�U�Y�D�� �R�G�� �G�Y�L�M�H�� �O�L�Q�L�M�H�� �N�R�G�D�� �L�]�Q�D�G�� �V�D�P�R�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �V�Y�H�� �G�U�å�D�Y�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �U�D�Q�L�M�H�� �X�S�L�V�D�Q�H�� �Q�D�� �O�L�V�W�X��

�³�=�(�0�/�-�(�´�����D���G�U�X�J�D���O�L�Q�L�M�D���X�]�L�P�D���V�Y�D�N�X���G�D�W�R�W�H�N�X�����X���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X���V�O�L�N�X�����L�]���P�D�S�H���G�R���N�R�M�H���S�X�W�D�Q�M�D��

�Q�D�V�W�D�M�H�� �V�S�D�M�D�Q�M�H�P�� �L�]�Y�R�U�Q�R�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �S�X�W�D�Q�M�H�� �G�R�� �J�O�D�Y�Q�H�� �P�D�S�H�� ���'�$�7�$�'�,�5���� �L�� �Q�D�]�L�Y�D�� �G�U�å�D�Y�H�� �V��

�S�R�S�L�V�D�����'�D�N�O�H���L�]�Y�R�U�Q�D���S�X�W�D�Q�M�D���Y�R�G�L���G�R���P�D�S�H���X���N�R�M�R�M���V�X���V�Y�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�H���S�U�H�P�D���G�U�å�D�Y�D�P�D��

iz kojih �G�R�O�D�]�H���W�H���N�R�P�E�L�Q�L�U�D���W�X���S�X�W�D�Q�M�X���V���L�P�H�Q�R�P���S�R�M�H�G�L�Q�H���G�U�å�D�Y�H���N�D�N�R���E�L���S�U�R�J�U�D�P���P�R�J�D�R���X�ü�L���X��

�P�D�S�X�� �S�R�M�H�G�L�Q�H�� �G�U�å�D�Y�H���� �7�D�N�R�� �ü�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �X�� �S�U�Y�R�M�� �L�W�H�U�D�F�L�M�L�� �I�R�U�� �S�H�W�O�M�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �G�U�å�D�Y�L�� �N�R�M�D�� �M�H��

�D�E�H�F�H�G�Q�L�P�� �U�H�G�R�P�� �S�U�Y�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �M�H�� �W�R�� �$�O�E�D�Q�L�M�D���� �S�R�Y�H�]�X�M�X�ü�L�� �Q�D�]�L�Y�� �G�U�å�D�Y�H�� �V izvornom 

�S�X�W�D�Q�M�R�P�����8���G�U�X�J�R�M���L�W�H�U�D�F�L�M�L���ü�H���W�R���E�L�W�L���$�U�P�H�Q�L�M�D�����X���W�U�H�ü�R�M���$�]�H�U�E�D�M�G�å�D�Q���L���W�D�N�R���G�D�O�M�H�� 
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4.2.3 �8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���L���S�U�R�P�M�H�Q�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���V�O�L�N�H 
 
�.�D�N�R���E�L���V�H���X�þ�L�W�D�O�D���V�O�L�N�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���³�F�Y���´���E�L�E�O�L�R�W�H�N�X���L���Q�M�H�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���³�L�P�U�H�D�G�´�����1�D�N�R�Q��

�ã�W�R���M�H���V�O�L�N�D���X�þ�L�W�D�Q�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���V�D�]�Q�D�W�L���Q�M�H�Q�H���G�L�Penzije i promijeniti ih ukoliko ne zadovoljavaju 

�X�Y�M�H�W���R���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�M���M�H�G�Q�D�N�R�V�W�L���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���V�Y�L�K���V�O�L�N�D�����2�Y�D�M���S�R�V�W�X�S�D�N���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���V�O�L�N�R�P���� (Slika 8).  

 

 

Slika 8 - �8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���L���S�U�R�P�M�H�Q�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���V�O�L�N�H 

 

�3�U�Y�R�P�� �O�L�Q�L�M�R�P�� �N�R�G�D�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� �J�R�U�H���� �X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �³�L�P�J���´�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �³�L�P�U�H�D�G�´�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��

�X�þ�L�W�D�Y�D���V�O�L�N�D�����.�D�N�R���W�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���]�D���D�U�J�X�P�H�Q�W���X�]�L�P�D���S�X�W�D�Q�M�X���G�R���V�O�L�N�H�����G�R��putanje je ponovno potrebno 

�G�R�ü�L���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���³�R�V�´���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�����.�D�N�R���M�H���N�R�G���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L���� (Slika 8) dio for petlje koja 

je prikazana slikom 7 (Slika 7)�����P�R�J�X�ü�H���M�H���Q�D�þ�L�Q�L�W�L���Q�R�Y�X���S�X�W�D�Q�M�X���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�M�X�ü�L���L�]�Y�R�U�Q�X���S�X�W�D�Q�M�X����

�L�P�H���G�U�å�D�Y�H���N�R�M�H���V�H���P�L�M�H�Q�M�D���L�W�H�U�D�F�L�M�R�P���N�U�R�]���O�L�V�W�X���G�U�å�D�Y�D���W�H���L�P�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���N�R�M�H���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���P�L�M�H�Q�M�D����

iteracijom �N�U�R�]���O�L�V�W�X���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���N�R�M�D���Q�D�V�W�D�M�H���S�X�W�H�P���³�O�L�V�W�G�L�U�´���I�X�Q�N�F�L�M�H���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���³�R�V�´���� 

�8�]���W�R�����³�L�P�U�H�D�G�´���I�X�Q�N�F�L�M�L���M�H���G�R�G�D�Q���L���D�U�J�X�P�H�Q�W���³�,�0�5�(�$�'�B�*�5�$�<�6�&�$�/�(�´���]�E�R�J���N�R�M�H�J���V�H���V�O�L�N�D���Q�H��

�X�þ�L�W�D�Y�D���X���E�R�M�L�����Q�H�J�R���M�X���U�D�þ�X�Q�D�O�R���Y�L�G�L���N�D�R���F�U�Q�R���E�L�M�H�O�X�����.�R�G���G�H�W�H�N�F�L�M�H���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���]�D���P�Q�R�Je je 

primjene dovoljno �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �F�U�Q�R�� �E�L�M�H�O�X�� �Y�D�U�L�M�D�Q�W�X���� �D�O�L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �X�þ�L�W�D�W�L�� �L�� �E�R�M�D�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L��

�D�U�J�X�P�H�Q�W���³�,�0�5�(�$�'�B�&�2�/�2�5�´�����9�D�å�Q�R���M�H���]�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V�O�L�N�H���X���E�R�M�L���W�U�D�M�H���G�X�O�M�H���L��

�]�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �L�P�D�� �P�Q�R�J�R�� �Y�H�ü�L�� �Y�L�ã�H�G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�D�O�Q�L�� �Y�H�N�W�R�U�� �]�E�R�J�� �G�Rdatnih kanala �± crvena, zelena i 

plava.  

�.�D�G�D���M�H���V�O�L�N�D���X�þ�L�W�D�Q�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H���V�D�]�Q�D�W�L���Q�M�H�Q�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���S�X�W�H�P���³�V�K�D�S�H�´���N�R�P�D�Q�G�H�����2�E�]�L�U�R�P���G�D���V�X��

�V�Y�H�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� �V�O�L�þ�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D���± �S�U�D�Y�R�N�X�W�Q�L�N�� �V�� �G�Y�L�M�H�� �N�U�D�ü�H�� �L�� �G�Y�L�M�H�� �G�X�O�M�H�� �V�W�U�D�Q�L�F�H���� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �V�O�L�N�H�� �M�H��

�P�R�J�X�ü�H���V�Y�H�V�W�L���Q�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H�G�Q�D�N�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H�����E�H�]���G�D���V�H���L�]�J�X�E�L���L�]vorni omjer.  
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�.�D�G�D���V�H���V�D�]�Q�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���V�O�L�N�H���Q�D���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q���Q�D�þ�L�Q�����S�U�R�J�U�D�P���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D���M�H���O�L���ã�L�U�L�Q�D���V�O�L�N�H���Y�H�ü�D���R�G��

�������� �S�L�N�V�H�O�D���� �2�Y�D�� �E�U�R�M�N�D�� �M�H�� �R�G�D�E�U�D�Q�D�� �]�E�R�J�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L�K�� �S�H�U�I�R�U�P�D�Q�V�L�� �L�� �]�E�R�J�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �G�D�� �V�X��

�P�Q�R�J�H���V�O�L�N�H���X���E�D�]�L���Y�H�ü���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���W�H���ã�L�U�L�Q�H�����8�N�R�O�L�N�R �S�U�R�J�U�D�P���X�W�Y�U�G�L���G�D���M�H���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�D���V�O�L�N�D���ã�L�U�D���R�G��

���������S�L�N�V�H�O�D�����D�X�W�R�P�D�W�V�N�L���Q�M�H�Q�X���ã�L�U�L�Q�X���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���Q�D�����������S�L�N�V�H�O�D�����D���Y�L�V�L�Q�X���X�W�Y�U�ÿ�X�M�H���S�X�W�H�P���L�]�Y�R�U�Q�R�J��

�R�P�M�H�U�D���W�D�N�R���ã�W�R���S�R�G�L�M�H�O�L�����������V�D���V�W�D�U�R�P���ã�L�U�L�Q�R�P���V�O�L�N�H���W�H���V���G�R�E�L�Y�H�Q�L�P���U�H�]�X�O�W�D�W�R�P���G�L�M�H�O�M�H�Q�M�D���P�Q�R�å�L��

visinu slike. Nov�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �V�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �S�X�W�H�P�� �³�U�H�V�L�]�H�´�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� �³�F�Y���´���� �D�� �V�O�L�N�D�� �V��

novim dimenzijama zamjenjuje staru sliku.  

�1�D�N�R�Q���S�U�R�P�M�H�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����V�O�L�N�D���G�D�O�M�H���L�G�H���X���G�H�W�H�N�F�L�M�X���L���R�S�L�V���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���Q�D���Q�M�R�M���� 

 

4.2.4 Kreiranje ORB objekta  
 
Kako bi se detekt�L�U�D�O�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���L���R�G�U�H�G�L�O�L���Q�M�L�K�R�Y�L���G�H�V�N�U�L�S�W�R�U�L�����E�L�Q�D�U�Q�L���N�R�G���N�R�M�L���R�S�L�V�X�M�H���V�Y�D�N�X��

�N�O�M�X�þ�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �L�� �Q�M�H�Q�X�� �R�N�R�O�L�Q�X������ �Q�D�� �S�U�Y�R�P�� �P�M�H�V�W�X�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �2�5�%�� �R�E�M�H�N�W�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��

prikazano na slici 9 (Slika 9). 

 

 

Slika 9 - Kreiranje ORB objekta 

 

�2�5�%�� �R�E�M�H�N�W�� �V�H�� �N�U�H�L�U�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P�� �³�2�5�%�B�F�U�H�D�W�H�´�� �L�]�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� �³�F�Y���´���� �2�Y�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �S�U�L�P�D�� �G�R�� ����

�D�U�J�X�P�H�Q�D�W�D�� �N�R�M�L�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�D�U�D�P�H�W�U�H�� �U�D�G�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D���� �1�D�� �V�O�L�F�L su prikazane zadane 

vrijednosti za svaki parametar.  

�3�D�U�D�P�H�W�D�U�� �³�Q�I�H�D�W�X�U�H�V�´�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �E�U�R�M�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �N�R�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P��

�P�R�å�H���S�U�R�Q�D�ü�L�����=�D�G�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�G�����������]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q���Q�D���S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N���Q�D�M�Y�L�ã�H����������
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�N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D���� �2�Y�D�M�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �M�H�� �S�R�J�R�G�Q�R�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�W�L�� �N�R�G�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�D�� �X�� �N�R�M�L�P�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

�G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L���P�Q�R�J�R���Y�L�ã�H���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���N�D�N�R���E�L���V�H���X�E�U�]�D�R���U�D�G���S�U�R�J�U�D�P�D���� 

�3�D�U�D�P�H�W�D�U�� �³�V�F�D�O�H�)�D�F�W�R�U�´�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �U�D�Q�L�M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�X�� �Y�L�ã�H�U�D�]�P�M�H�U�Q�X�� �S�L�U�D�P�L�G�X�� �V�O�L�N�D�� �N�R�M�D�� �M�H��

prikazana slikom 2 (Slika 2)�����$�N�R���M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���S�D�U�D�P�H�W�U�D���������W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���ü�H���V�Y�D�N�D���V�O�M�H�G�H�ü�D��

�U�D�]�L�Q�D�� �S�L�U�D�P�L�G�H�� �L�P�D�W�L�� �þ�H�W�L�U�L�� �S�X�W�D�� �P�D�Q�M�H�� �S�L�N�V�H�O�D�� �R�G�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H. Ukoliko je vrijednost 1, svaka 

�V�O�M�H�G�H�ü�D�� �U�D�]�L�Q�D�� �L�P�D�� �M�H�G�Q�D�N�� �E�U�R�M�� �S�L�N�V�H�O�D�� �N�D�R�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�D�� �L�� �S�L�U�D�P�L�G�D�� �]�D�S�U�D�Y�R�� �Q�H�� �S�R�V�W�R�M�L���� �V�W�R�J�D�� �M�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �L�]�Q�D�G�� ������ �3�U�L�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� ���� �M�H�� �X�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �S�U�L�O�L�þ�Q�R��

�Y�H�O�L�N�R���L���G�U�D�V�W�L�þ�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���U�D�]�L�Q�X���W�R�þ�Q�R�V�W�L���D�O�J�R�U�L�W�P�D���� 

Parametar �³�Q�O�H�Y�H�O�V�´���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���E�U�R�M���U�D�]�L�Q�D���X���V�S�R�P�H�Q�X�W�R�M���S�L�U�D�P�L�G�L���� 

�3�D�U�D�P�H�W�D�U���³�H�G�J�H�7�K�U�H�V�K�R�O�G�´���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���Y�D�Q�M�V�N�H���J�U�D�Q�L�F�H���S�U�H�N�R���N�R�M�H���D�O�J�R�U�L�W�D�P���Q�H�ü�H���R�W�N�U�L�Y�D�W�L��

�N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H���� �2�Y�D�M�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Y�U�O�R�� �N�R�U�L�V�W�D�Q�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �]�Q�D�� �G�D�� �V�O�L�N�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H��

�D�O�J�R�U�L�W�D�P���X�þ�L��nemaju korisne informacije na rubovima.  

�3�D�U�D�P�H�W�D�U���³�I�L�U�V�W�/�H�Y�H�O�´���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Q�D���N�R�M�X���V�H���U�D�]�L�Q�X���S�L�U�D�P�L�G�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���L�]�Y�R�U�Q�D���V�O�L�N�D�����8�N�R�O�L�N�R���M�H���W�D��

�U�D�]�L�Q�D�� ���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �]�D�G�D�Q�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X�����L�]�Y�R�U�Q�D�� �V�O�L�N�D�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�� �G�Q�X�� �S�L�U�D�P�L�G�H���� �D�� �V�Y�H��

�V�O�L�N�H���L�]�Q�D�G���Q�M�H���ü�H���E�L�W�L���X�P�D�Q�M�H�Q�D���Y�H�U�]�L�M�D���W�H���V�O�L�N�H�����$�N�R���V�H���R�Y�D�M���S�D�U�D�P�H�W�D�U���S�R�V�W�D�Y�L���Q�D���Q�H�N�L���E�U�R�M���Y�H�ü�L��

�R�G���������V�Y�H���V�O�L�N�H���L�]�Q�D�G���ü�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���E�L�W�L���X�P�D�Q�M�H�Q�D���Y�H�U�]�L�M�D���L�V�W�H���V�O�L�N�H�����D���V�O�L�N�H���Q�D���U�D�]�L�Q�D�P�D���L�V�S�R�G���ü�H���E�L�W�L��

�X�Y�H�ü�D�Q�D���Y�H�U�]�L�M�D���� 

�3�D�U�D�P�H�W�D�U���³�:�7�$�B�.�´���G�H�I�L�Q�L�U�D���E�U�R�M���W�R�þ�D�N�D���N�R�M�H���R�G���N�R�M�L�K���ü�H���Q�D�Vtati pojedini element kojeg kreira 

�U�D�Q�L�M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���%�5�,�(�)���D�O�J�R�U�L�W�D�P�����=�D�G�D�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�������]�Q�D�þ�L���G�D���E�U�R�M���X�]�L�P�D���G�Y�L�M�H���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�H���W�R�þ�N�H��

�L�� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �V�Y�M�H�W�O�L�Q�X�� �W�H�� �L�P�� �R�Ezirom na to dodjeljuje vrijednost 0 ili 1. �³Ukoliko se 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �S�R�G�L�J�Q�H�� �Q�D�� ������ �D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �ü�H�� �X�]�L�P�D�W�L�� ���� �W�R�þ�N�H�� �L�� �S�U�H�P�D�� �V�Y�M�H�W�O�L�Q�L�� �L�P�� �G�R�G�L�M�H�O�L�W�L��

vrijednost od 0, 1 ili 2, ali tada su potrebna 2 bita za jednu izlaznu vrijednost, za razliku od jednog 

bita koji je potreban ako je vrijednost parametra 2�  ́(OpenCV, 2011). 

�3�D�U�D�P�H�W�D�U���³�V�F�R�U�H�7�\�S�H�´���G�H�I�L�Q�L�U�D���N�R�M�L�P���ü�H���V�H���Q�D�þ�L�Q�R�P���U�D�Q�J�L�U�D�W�L���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���R�G�U�H�G�L�W�L���N�R�M�H��

�W�R�þ�N�H���E�R�O�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�M�X���Q�H�N�L���R�E�M�H�N�W���Q�D���V�O�L�F�L���M�H�U���L�P�D�M�X���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H�����2�Y�D�M���S�D�U�D�P�H�W�D�U���P�R�å�H���E�L�W�L��

vrijednosti 0 ili 1. Ako je vrijednost 0, za rangiranje se koristi Harrisov algoritam, a ako je 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���������N�R�U�L�V�W�L���V�H���³�)�$�6�7�B�6�&�2�5�(�´���N�R�M�L���M�H�����N�D�R���ã�W�R���P�X���L�P�H���J�R�Y�R�U�L�����Q�H�ã�W�R���E�U�å�L�����D�O�L���S�U�X�å�D���P�D�Q�M�H��

stabilne rezultate.  
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�3�D�U�D�P�H�W�D�U���³�S�D�W�F�K�6�L�]�H�´���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�X���S�R�G�U�X�þ�M�D���X���N�R�M�H�P���ü�H���%�5�,�(�)���D�O�J�R�U�L�W�D�P���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���S�L�N�V�H�O�H��

�N�D�N�R���E�L���L�P���G�R�G�L�M�H�O�L�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�������L�O�L���������R�Y�L�V�Q�R���R���W�R�P�H���X���N�D�N�Y�R�P���V�X���R�G�Q�R�V�X���V���G�U�X�J�L�P���Q�D�V�X�P�L�þ�Q�R��

�R�G�D�E�U�D�Q�L�P���S�L�N�V�H�O�R�P�����S�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L���V�Y�M�H�W�O�L�Q�X���S�L�N�V�H�O�D�����³�9�D�O�M�D���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���ü�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D��

�Q�D�� �Y�L�ã�L�P�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �Y�L�ã�H�U�D�]�P�M�H�U�Q�H�� �S�L�U�D�P�L�G�H�� �V�O�L�N�D�� �E�L�W�L�� �Y�H�ü�D���� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �L�P�D�M�X�� �P�D�Q�M�H��

piksela���´��(OpenCV, 2011) 

 

�������������'�H�W�H�N�F�L�M�D���L���R�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D 
 
�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���2�5�%���R�E�M�H�N�W���N�U�H�L�U�D�Q���L�����X�N�R�O�L�N�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R�����G�H�I�L�Q�L�U�D�Q���V�Y�R�M�L�P���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�����P�R�J�X�ü�H���M�H��

�R�W�N�U�L�W�L���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���Q�D���Q�H�N�R�M���V�O�L�F�L���S�R�P�R�ü�X���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�R�J���)�$�6�7���D�O�J�R�U�L�W�P�D���L���G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L���L�K���S�R�P�R�ü�X��

�S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q���%�5�,�(�)���D�O�J�R�U�L�W�P�D���� 

�2�Y�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���X���G�Y�L�M�H���]�D�V�H�E�Q�H���O�L�Q�L�M�H���N�R�G�D���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���G�Y�L�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R��

ili u jednoj �O�L�Q�L�M�L���V���M�H�G�Q�R�P���I�X�Q�N�F�L�M�R�P���N�R�M�D���R�E�M�H�G�L�Q�M�X�M�H���G�H�W�H�N�F�L�M�X���L���G�H�V�N�U�L�S�F�L�M�X���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D�����N�D�R��

�ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L������ (Slika 10). 

 

 

Slika 10 - �'�H�W�H�N�F�L�M�D���L���R�S�L�V���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D 

 

�=�D�V�H�E�Q�R���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���I�X�Q�N�F�L�M�H���³�G�H�W�H�F�W�´���L���³�F�R�P�S�X�W�H�´���P�R�J�X�ü�H���M�H���U�D�]�G�Y�R�M�L�W�L���S�U�R�F�H�V���G�H�W�H�N�F�L�M�H���L���R�S�L�V�D���Q�D��

�G�Y�D���G�L�M�H�O�D�����)�X�Q�N�F�L�M�D���³�G�H�W�H�F�W�´���N�D�R���D�U�J�X�P�H�Q�W���X�]�L�P�D���V�O�L�N�X���Q�D���N�R�M�R�M���W�U�H�E�D���R�W�N�U�L�W�L���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H����a m�R�å�H��

�S�U�L�P�L�W�L�� �L�� �Y�L�ã�H�� �V�O�L�N�D�� �R�G�M�H�G�Q�R�P���� �8�]�� �W�R���� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �L�� �³�P�D�V�N�´�� �D�U�J�X�P�H�Q�W�� �N�R�M�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�H���Q�D���N�R�M�H�P�X���V�H���W�U�D�å�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H�����)�X�Q�N�F�L�M�D���³�F�R�P�S�X�W�H�´���V�O�X�å�L���R�S�L�V�X���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���L���N�D�R��

�D�U�J�X�P�H�Q�W�H���S�U�L�P�D���U�D�Q�L�M�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���L���V�O�L�N�X���V���N�R�M�H���V�X���W�H���W�R�þ�N�H���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�H���� 

�)�X�Q�N�F�L�M�D���³�G�H�W�H�F�W�$�Q�G�&�R�P�S�X�W�H�´���R�E�M�H�G�L�Q�M�X�M�H���R�Q�R���ã�W�R���]�D�V�H�E�Q�R���U�D�G�H���³�G�H�W�H�F�W�´���L���³�F�R�P�S�X�W�H�´���I�X�Q�N�F�L�M�H�����D��

�N�D�R���D�U�J�X�P�H�Q�W�H���S�U�L�P�D���V�O�L�N�X���Q�D���N�R�M�R�M���G�H�W�H�N�W�L�U�D���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H�����D���P�R�å�H���S�U�L�P�L�W�L���L���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���³�P�D�V�N�´��
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�D�U�J�X�P�H�Q�W���� �N�D�R�� �L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�L�� �V�H�W�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�R�V�O�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �R�Y�R�M��

�I�X�Q�N�F�L�M�L�����R�Q�D���X���S�U�D�N�V�L���G�M�H�O�X�M�H���M�H�G�Q�D�N�R���N�D�R���³�F�R�P�S�X�W�H�´���I�X�Q�N�F�L�M�D���� 

�3�R���]�D�Y�U�ã�H�W�N�X���U�D�G�D���R�Y�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����Q�D�V�W�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���L���Q�M�L�K�R�Y�L���G�H�V�N�U�L�S�W�R�U�L�����1�D�V�W�D�O�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H��

�V�H���V�D�V�W�R�M�H���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���D�W�U�L�E�X�W�D�� 

�x pt �± �N�R�R�U�G�L�Q�D�W�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H 

�x size �± �S�U�R�P�M�H�U���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���L���Q�M�H�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���R�N�R�O�L�Q�H 

�x angle �± �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�D���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H�� 

�x response �± �N�U�L�W�H�U�L�M���S�R���N�R�M�H�P�X���V�X���R�G�D�E�U�D�Q�H���Q�D�M�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�M�H���W�R�þ�N�H�� 

�x octave �± �U�D�]�L�Q�D���S�L�U�D�P�L�G�H���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���N�O�M�X�þ�Q�D���W�R�þ�N�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D 

�x class_id �± �N�O�D�V�D���R�E�M�H�N�W�D�����D�N�R���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���W�U�H�E�D�M�X���E�L�W�L���R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�H���S�U�H�P�D���R�E�M�H�N�W�X���N�R�M�H�P�X��

pripadaju) 

 

�������������3�R�K�U�D�Q�D���S�R�G�D�W�D�N�D���R���N�O�M�X�þ�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D�� 
 
�.�D�N�R���S�U�R�J�U�D�P���Q�H���E�L���V�Y�D�N�L���S�X�W�D���P�R�U�D�R���S�U�R�O�D�]�L�W�L���N�U�R�]���V�Y�H���V�O�L�N�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���G�D���E�L���S�U�R�Q�D�ã�D�R���R�Q�X���N�R�M�D��

se podudara s tr�D�å�H�Q�R�P�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�R�P���� �U�H�]�X�O�W�D�W�H���U�D�G�D�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D, odnosno vrijednosti koje opisuju 

�V�Y�D�N�X���N�O�M�X�þ�Q�X���W�R�þ�N�X�����W�U�H�E�D���S�R�K�U�D�Q�L�W�L���X���]�D�V�H�E�Q�X���G�D�W�R�W�H�N�X���� 

�8�� �R�Y�R�P�H�� �ü�H�� �U�D�G�X�� �W�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �E�L�W�L�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� �³�S�L�F�N�O�H�´���� �.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �U�D�Q�L�M�H��

spomenuto, ova biblioteka �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�R�K�U�D�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Y�D�U�L�M�D�E�O�L��u binarnom obliku u datoteku 

.pickle formata.  

�=�D���S�R�W�U�H�E�H���R�Y�R�J���U�D�G�D�����Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�H���ü�H���S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�W�L���X���W�X�S�O�H�����N�D�R���ã�W�R��prikazuje Slika 11. 

 

Slika 11 - Pohrana podataka u tuple 

 

�3�R�K�U�D�Q�D���X���W�X�S�O�H���V�H���R�G�Y�L�M�D���X���I�R�U���S�H�W�O�M�L���N�R�M�D���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���V�Y�H���V�O�L�N�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���L���]�D���V�Y�D�N�X���G�H�W�H�N�W�L�U�D���L��

�R�S�L�V�X�M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H�����8���W�X�S�O�H���V�H���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���J�R�U�H���Q�D�Y�H�G�H�Q�H����
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�G�H�V�N�U�L�S�W�R�U�L���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���W�H���Q�D�]�L�Y���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�����7�D�N�D�Y���W�X�S�O�H���V�H���]�D�W�L�P���G�R�G�D�M�H���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���N�U�H�L�U�D�Q�R�M��

�O�L�V�W�L���R�E�L�O�M�H�å�M�D���� 

�2�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�L�F�N�O�H�� �I�R�U�P�D�W�D�� �N�R�G�� �V�S�U�H�P�D�Q�M�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �W�L�S�R�Y�D���S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��

�N�O�M�X�þ�Q�D���W�R�þ�N�D���þ�L�M�L���W�L�S���S�R�G�D�W�N�D���M�H���.�H�\�3�R�L�Q�W�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���N�O�M�X�þ�Q�X���W�R�þ�N�X���U�D�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���Q�M�H�Q�H���D�W�U�L�E�X�W�H���N�R�M�L��

�V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����������������5�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���V�O�L�N�R�P������ (Slika 12). 

 

 

Slika 12 - �5�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H 

 

�8���S�U�Y�R�P���M�H���N�R�U�D�N�X���N�U�H�L�U�D�Q�D���O�L�V�W�D���S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���³�S�L�F�N�O�H�/�L�V�W�D�´���N�R�M�D���ü�H���E�L�W�L���S�R�S�X�Q�M�H�Q�D���W�X�S�O�H-om koji 

�ü�H�� �V�D�Gr�å�D�Y�D�W�L�� �G�H�V�N�U�L�S�W�R�U���� �Q�D�]�L�Y���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� �L�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �U�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X�� �Q�D�� �Q�M�H�Q�L�K�� ���� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D����

�.�O�M�X�þ�Q�D�� �W�R�þ�N�H���� �G�H�V�N�U�L�S�W�R�U�L�� �L�� �Q�D�]�L�Y�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� �V�X�� �S�U�H�S�L�V�D�Q�L�� �L�]�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �N�U�H�L�U�D�Q�H���O�L�V�W�H���³�R�E�L�O�M�H�]�M�H�´ 

�N�R�M�D���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�L���W�X�S�O�H���V���W�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���� 

�.�O�M�X�þ�Q�X���W�R�þ�N�X���M�H���P�R�J�X�ü�H���U�D�V�W�D�Y�L�W�L���Q�D���Q�M�H�Q�H���D�W�U�L�E�X�W�H���S�R�P�R�ü�X���P�H�W�R�G�D���N�R�M�H���L�P�D�M�X���M�H�G�Q�D�N�R���L�P�H���N�D�R���L��

�Q�D�]�L�Y�L���D�W�U�L�E�X�W�D�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D�����V�Y�D�N�L���W�X�S�O�H���S�R���L�P�H�Q�X���³�R�E�L�O�M�H�]�M�D�3�L�F�N�O�H�´���V�H���G�R�G�D�M�H���X���O�L�V�W�X���³�S�L�F�N�O�H�/�L�V�W�D�´���� 

�7�D�N�R���N�U�H�L�U�D�Q�X���O�L�V�W�X���N�R�M�D���X���V�H�E�L���Q�H���V�D�G�U�å�L���Q�H�S�R�G�U�å�Dn�H���W�L�S�R�Y�H���S�R�G�D�W�D�N�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���V�S�U�H�P�L�W�L���X���]�D�V�H�E�Q�X��

.pickle datote�N�X�����N�D�R���ã�W�R��prikazuje Slika 13.  
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Slika 13 - Spremanje pickle datoteke 

 

�3�U�Y�R�P�� �O�L�Q�L�M�R�P�� �N�R�G�D�� �V�H�� �N�U�H�L�U�D�� �Q�R�Y�D�� �G�D�W�R�W�H�N�D�� �Q�D�]�L�Y�D�� �³�R�E�L�O�M�H�]�M�D���S�L�F�N�O�H�´���� �D�� �G�U�X�J�R�P�� �O�L�Q�L�M�R�P�� �V�H�� �X�� �W�X��

�G�D�W�R�W�H�N�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �³�G�X�P�S�´�� �X�S�L�V�X�M�H�� �U�D�Q�L�M�H�� �N�U�H�L�U�D�Q�D�� �O�L�V�W�D�� �L�P�H�Q�D�� �³�S�L�F�N�O�H�/�L�V�W�D�´���� �)�X�Q�N�F�L�M�R�P��

�³�F�O�R�V�H�´���V�H���V�Y�H���X�S�L�V�D�Q�R���V�S�U�H�P�D���X���G�D�W�R�W�H�N�X���³�R�E�L�O�M�H�]�M�D���S�L�F�N�O�H�´���L�]���N�R�M�H��se kasnije podaci mogu uvesti 

natrag u program.  

 

4.3 �3�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���W�U�D�å�H�Q�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� 
 
4.3.1 Dodatne biblioteke potrebne za prepoznavanje i konverziju  
 
�8�]���U�D�Q�L�M�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�H���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���³�F�Y���´�����³�R�V�´���L���³�S�L�F�N�O�H�´�����G�R�G�D�W�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���V�X���³�U�H�T�X�H�V�W�V�´����

�³�U�H�´���L���³�H�D�V�\�J�X�L�´���� 

�%�L�E�O�L�R�W�H�N�D�� �³�H�D�V�\�J�X�L�´�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �N�U�H�L�U�D�Q�M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�J�� �J�U�D�I�L�þ�N�R�J�� �V�X�þ�H�O�M�D���� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�D�� �³�U�H�T�X�H�V�W�V�´�� �]�D��

�G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���S�X�W�H�P���$�3�,-�M�D�����D���E�L�E�O�L�R�W�H�N�D���³�U�H�´�����V�N�U�D�ü�H�Q�R���]�D���5�H�J�X�O�D�U���H�[�S�U�H�V�V�L�R�Q�V�����V�O�X�å�L��

�W�U�D�å�H�Q�M�X���S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K���W�H�N�V�W�X�D�O�Q�L�K���S�R�G�D�W�D�N�D�� 

4.3.2 �8�þitavanje prethodno pohranjenih podataka 
 
�.�D�N�R���E�L���S�U�R�J�U�D�P���L�P�D�R���V���þ�L�P�H���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���Q�R�Y�X���V�O�L�N�X���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���N�R�M�D���P�X���V�H���X�þ�L�W�D���L���W�D�N�R���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L��

�R���N�R�M�R�M���V�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�L���U�D�G�L�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�R�K�Y�D�W�L�W�L���S�R�G�D�W�N�H���R���N�O�M�X�þ�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���L���G�H�V�N�U�L�S�W�R�U�L�P�D���N�R�M�L��

�V�X���X���S�U�R�ã�O�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L���S�X�W�H�P���S�L�F�N�O�H���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�����2�E�]�L�U�R�P���G�D���M�H���N�O�M�X�þ�Q�D���W�R�þ�N�D���P�R�U�D�O�D��

�E�L�W�L�� �U�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �Q�D�� �V�Y�R�M�H�� �D�W�U�L�E�X�W�H�� �S�U�L�M�H�� �S�R�K�U�D�Q�H���� �Q�D�N�R�Q�� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �S�L�F�N�O�H�� �G�D�W�R�W�H�N�H���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

�N�O�M�X�þ�Q�X�� �W�R�þ�N�X�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �V�D�V�W�D�Y�L�W�L���� �3�U�R�F�H�V���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�H��

�W�R�þ�N�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���V�O�L�N�R�P������ (Slika 14). 
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Slika 14 - �8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���S�R�G�D�W�D�N�D���L���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H 

 

�1�D�N�R�Q���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�D���S�R�G�D�W�D�N�D���X���S�U�Y�R�M���O�L�Q�L�M�L���N�R�G�D���S�R�P�R�ü�X���S�X�W�D�Q�M�H���G�R���S�L�F�N�O�H���G�D�W�R�W�H�N�H�����X�þ�L�W�D�Q�L���S�R�G�D�F�L��

�V�H���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�X���X���O�L�V�W�X���³�R�E�L�O�M�H�]�M�D�3�L�F�N�O�H�´�����3�R�W�R�P���M�H���N�U�H�L�U�D�Q�D���S�U�D�]�Q�D���O�L�V�W�D���³�R�E�L�O�M�H�]�M�D�´���X���N�R�M�X���ü�H, skupa 

s podacima o deskriptorima i nazivima, biti upisani podaci �R���N�O�M�X�þ�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D nakon sastavljanja 

iste iz njenih atributa.  

Sastavljanje se odvija iteriranjem kroz listu �X�þ�L�W�D�Q�L�K���R�E�L�O�M�H�å�M�D���N�R�M�D���M�H���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���R�G���Y�L�ã�H���W�X�S�O�H-a. 

�.�O�M�X�þ�Q�D���W�R�þ�N�D���Q�D�V�W�D�M�H���X�]���S�R�P�R�ü���I�X�Q�N�F�L�M�H���³�.�H�\�3�R�L�Q�W�´���N�R�M�D���]�D���D�U�J�X�P�H�Q�W�H���S�U�L�P�D���V�Y�H���D�W�U�L�E�X�W�H���N�O�M�X�þ�Q�H��

�W�R�þ�N�H���� 

�8�]���V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�X���N�O�M�X�þ�Q�X���W�R�þ�N�X�����X���Q�R�Y�L���W�X�S�O�H���³�R�E�L�O�M�H�]�M�D�7�X�S�O�H�´���V�H���X�S�L�V�X�M�X���L���G�H�V�N�U�L�S�W�R�U���W�H���Q�D�]�L�Y�����D���W�D�N�R��

�S�R�S�X�Q�M�H�Q���W�X�S�O�H���V�H���G�R�G�D�M�H���Q�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�R���N�U�H�L�U�D�Q�X���S�U�D�]�Q�X���O�L�V�W�X���³�R�E�L�O�M�H�]�M�D�´���� 

 

4.3.3 Postavljanje FLANN biblioteke  
 
�3�U�R�F�H�V���V�D�P�R�J���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���M�H�G�Q�H���V�O�L�N�H���V���N�O�M�X�þ�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���G�U�X�J�H���V�O�L�N�H���R�G�Y�L�M�D���V�H��

�S�X�W�H�P���)�/�$�1�1���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���N�R�M�D���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�L���N�R�O�H�N�F�L�M�X���D�O�J�R�U�L�W�D�P�D���]�D���S�U�R�Q�D�O�D�]�D�N���Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D����

a najbolji algoritam iz kolekcije se automatski primjenjuje, ovisno o podacima koji mu se 

�S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�X���� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�Y�D�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�D�� �N�R�U�L�V�W�L�O�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�W�L�� �G�Y�D�� �U�M�H�þ�Q�L�N�D���± �³�L�Q�G�H�[�B�S�D�U�D�P�V�´�� �L��

�³�V�H�D�U�F�K�B�S�D�U�D�P�V�´���� �R�Y�L�P�� �U�M�H�þ�Q�L�F�L�P�D�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �S�U�H�P�D�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�U�R�F�H�V��
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povezivanja kl�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D����Postavljanje FLANN-a s njegovim parametrima je prikazano slikom 

15 (Slika 15).  

 

 

Slika 15 - Postavljanje FLANN matchera 

 

�=�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���M�H�G�Q�D�N�L�K���L�O�L���V�N�R�U�R���M�H�G�Q�D�N�L�K���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q���/�6�+���D�O�J�R�U�L�W�D�P�����.�D�R���ã�W�R��

je ranije spomenuto, ovaj �D�O�J�R�U�L�W�D�P���J�H�Q�H�U�L�U�D���³�K�D�V�K�´���N�R�G�R�Y�H���]�D���V�Y�D�N�X���N�O�M�X�þ�Q�X���W�R�þ�N�X���Y�L�ã�H�V�W�U�X�N�R�P��

�S�R�G�M�H�O�R�P���]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���X���N�R�M�H�P�X���V�H���W�R�þ�N�H���Q�D�O�D�]�H�����³�N�H�\�B�V�L�]�H�´���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���G�X�O�M�L�Q�X���³�K�D�V�K�´���N�R�G�D��

�N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L���J�H�Q�H�U�L�U�D�Q���]�D���V�Y�D�N�X���W�R�þ�N�X�����D���³�W�D�E�O�H�B�Q�X�P�E�H�U�´���G�H�I�L�Q�L�U�D���E�U�R�M���W�D�E�O�L�F�D���X���N�R�M�H���ü�H���V�H���Xpisivati 

�³�K�D�V�K�´���N�R�G�R�Y�L�����2�Y�R���]�D�S�U�D�Y�R���]�Q�D�þ�L���G�D���ü�H���V�Y�D�N�D���W�R�þ�N�D���G�R�E�L�W�L���������Y�H�U�]�L�M�D���G�Y�D�G�H�V�H�W�H�U�R�]�Q�D�P�H�Q�N�D�V�W�R�J��

�³�K�D�V�K�´���N�R�G�D�� 

4.3.4  �7�U�D�å�H�Q�M�H���L���U�D�Q�J�L�U�D�Q�M�H���S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K���V�O�L�N�D�� 
 
�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���)�/�$�1�1���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�����S�U�R�J�U�D�P���M�H���V�S�U�H�P�D�Q���]�D���W�U�D�å�H�Q�M�H���V�O�L�N�H���L�]���X�þ�L�W�D�Q�R�J���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�Na 

�N�R�M�D���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���S�R�G�X�G�D�U�D���V�D���W�U�D�å�H�Q�R�P���V�O�L�N�R�P�����3�U�Y�L���N�R�U�D�N���M�H���X�þ�L�W�D�W�L���V�O�L�N�X���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���N�R�M�X���S�U�R�J�U�D�P��

treba prepoznati�����8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D���V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���S�U�L���S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�X���V�Y�L�K���V�O�L�N�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D��

�L�]���V�N�X�S�D�����D���N�R�G���]�D���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���V�O�L�N�R�P������ (Slika 16).  
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Slika 16 - �8�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H���V�O�L�N�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���N�R�M�D���V�H���W�U�D�å�L 

�1�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �W�U�D�å�L�� �V�H�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �X�þ�L�W�D�Y�D�� �S�X�W�H�P�� �³�L�P�U�H�D�G�´�� �I�X�Q�N�F�L�M�H���� �D�� �M�H�G�L�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �M�H�� �ã�W�R�� �V�H��

�X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�X�W�H�P�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D�� �S�X�W�D�Q�M�H�� �G�R�� �V�O�L�N�H�� �X�S�L�V�L�Y�D�Q�M�H�P�� �W�H�N�V�W�D���� �3�X�W�D�Q�M�D�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D��

�S�X�W�H�P���³�I�L�O�H�R�S�H�Q�E�R�[�´���I�X�Q�N�F�L�M�H���L�]���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H���³�H�D�V�\�J�X�L�´�����N�R�U�L�V�W�H�ü�L���R�Y�X���I�X�Q�N�F�L�M�X�����S�U�R�J�U�D�P���N�R�U�L�V�Q�L�N�X��

�G�D�M�H���N�O�D�V�L�þ�Q�L���:�L�Q�G�R�Z�V���S�U�R�]�R�U���]�D���R�G�D�E�L�U���G�D�W�R�W�H�N�H�����D���Q�D�N�R�Q��odabira se putanja do datoteke upisuje 

�X���³�L�P�U�H�D�G�´���I�X�Q�N�F�L�M�X�����8�]���W�R�����N�R�U�L�V�Q�L�N���G�R�E�L�Y�D���S�R�U�X�N�X���³�2�G�D�E�H�U�L���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�X�´�����6�O�L�N�D���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���X�þ�L�W�D�Y�D��

u crno bijeloj varijanti.  

�.�D�N�R���E�L���V�H���R�O�D�N�ã�D�R���U�D�G���S�U�R�J�U�D�P�D�����G�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�O�L�N�H���V�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���ã�L�U�L�Q�H���V�O�L�N�H���Q�D��640 

�S�L�N�V�H�O�D�����D���Y�L�V�L�Q�D���V�H���S�R�Q�R�Y�Q�R���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���L�]�Y�R�U�Q�L�P���R�P�M�H�U�R�P�����N�D�R���ã�W�R���M�H���W�R���E�L�R���V�O�X�þ�D�M���S�U�L���X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�X��

�R�V�W�D�O�L�K���V�O�L�N�D���L�]���V�N�X�S�D���S�R�G�D�W�D�N�D�����1�D�N�R�Q���S�U�R�P�M�H�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�����S�X�W�H�P���I�X�Q�N�F�L�M�H���³�G�H�W�H�F�W�$�Q�G�&�R�P�S�X�W�H�´��

�V�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�X���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���L���Q�D�V�W�D�M�X���Q�M�L�K�R�Y�L���G�H�V�N�U�L�S�W�R�U�L���� 

Kad�D�� �M�H�� �V�O�L�N�D�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� �N�R�M�X�� �S�U�R�J�U�D�P�� �W�U�H�E�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �X�þ�L�W�D�Q�D���� �N�U�H�ü�H�� �V�H�� �X�� �X�V�S�R�U�H�G�E�X�� �V�D�� �V�Y�L�P��

�R�V�W�D�O�L�P���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�P�D�����D�O�L���V�H���V�O�L�N�H���R�V�W�D�O�L�K���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���Q�H���X�þ�L�W�D�Y�D�M�X���S�R�Q�R�Y�Q�R���S�X�W�H�P���³�L�P�U�H�D�G�´���I�X�Q�N�F�L�M�H����

�Q�H�J�R���V�H���Q�M�L�K�R�Y�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H�����G�H�V�N�U�L�S�W�R�U�L���L���Q�D�]�L�Y���G�R�K�Y�D�ü�D�M�X���L�]���U�D�Q�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H���O�L�V�W�H���³�R�E�L�O�M�H�]�M�D�´��

�N�R�M�D���X���V�H�E�L���V�D�G�U�å�L���S�R���M�H�G�D�Q���W�X�S�O�H���X���N�R�M�L���V�X���V�S�U�H�P�O�M�H�Q�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���]�D���V�Y�D�N�X���V�O�L�N�X���� 

�3�U�R�F�H�V���W�U�D�å�H�Q�M�D���V�O�L�N�H���V���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���S�R�G�X�G�D�U�Q�R�ã�ü�X���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���V�O�L�N�R�P������ (Slika 17).  
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Slika 17 - �7�U�D�å�H�Q�M�H���V�O�L�N�H���V���Q�D�M�Y�H�ü�R�P���S�R�G�X�G�D�U�Q�R�ã�ü�X 

�3�U�Y�R�P�� �O�L�Q�L�M�R�P�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �S�U�D�]�Q�D�� �O�L�V�W�D�� �³�U�H�]�X�O�W�D�W�L�´�� �X�� �N�R�M�X�� �ü�H�� �V�H�� �X�S�L�V�L�Y�D�W�L�� �E�U�R�M�� �G�R�E�U�L�K�� �S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K��

�W�R�þ�D�N�D���N�R�M�H���W�U�D�å�H�Q�D���V�O�L�N�D���L�P�D���V�D���V�Y�D�N�R�P���V�O�L�N�R�P���L�]���E�D�]�H�����,�W�H�U�D�F�L�M�R�P���N�U�R�]���O�L�V�W�X���³�R�E�L�O�M�H�]�M�D�´���S�U�R�J�U�D�P��

�]�D�S�U�D�Y�R�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �V�Y�H�� �V�O�L�N�H�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�� �L�]�� �V�N�X�S�D���� �D�� �]�D�� �V�Y�D�N�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �O�L�V�W�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�]�� �V�Y�D�N�R�J��

tuplea se �G�R�K�Y�D�ü�D�M�X���S�R�G�D�F�L���R���N�O�M�X�þ�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D�����G�H�V�N�U�L�S�W�R�U�L�P�D���L���Q�D�]�L�Y�X���]�D���V�Y�D�N�X���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�X���� 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���W�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���G�R�K�Y�D�W�H�����G�H�I�L�Q�L�U�D���V�H���)�/�$�1�1���R�E�M�H�N�W���S�R�G���L�P�H�Q�R�P���³�I�O�D�Q�Q�´���N�R�M�H�P�X���V�H��

�S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�X�� �U�D�Q�L�M�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �G�Y�D�� �U�M�H�þ�Q�L�N�D���± �³�L�Q�G�H�[�B�S�D�U�D�P�V�´�� �L�� �³�V�H�D�U�F�K�B�S�D�U�D�P�V�´����Putem funkcije 

�³�N�Q�Q�0�D�W�F�K�´���N�R�M�R�M���V�H���S�U�R�V�O�M�H�ÿ�X�M�X���G�H�V�N�U�L�S�W�R�U�L���S�U�Y�H���L���G�U�X�J�H���V�O�L�N�H���W�H���E�U�R�M���W�U�D�å�H�Q�L�K���Q�D�M�E�O�L�å�L�K���V�X�V�M�H�G�D���N����

�Q�D�V�W�D�M�X���S�D�U�R�Y�L���S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D�����3�X�W�H�P���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���W�L�K���S�D�U�R�Y�D���R�G�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���G�R�E�U�H���S�R�G�X�G�D�U�Q�H���W�R�þ�N�H��

�N�R�M�H�� �V�H�� �X�S�L�V�X�M�X�� �X�� �O�L�V�W�X�� �³�J�R�R�G�´���� �D�� �G�X�O�M�L�Q�D�� �W�H�� �O�L�V�W�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �E�U�R�M�� �G�R�E�U�L�K�� �S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D��

�S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���V�D���V�Y�D�N�R�P���V�O�Lkom. �'�X�O�M�L�Q�D���W�H���O�L�V�W�H���V�H���X�S�L�V�X�M�H���V�N�X�S�D���V���Q�D�]�L�Y�R�P���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���X���R�E�O�L�N�X���W�X�S�O�H-

a u prethodno kreiranu listu rezultata. Kada se lista rezultata sortira, zadnji rezultat iz liste 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�X�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�P�� �S�R�G�X�G�D�U�Q�R�ã�ü�X�� �V�� �W�U�D�å�H�Q�R�P�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�R�P���� �,�]�J�O�H�G�� �O�L�V�W�H�� �U�Hzultata 

prikazuje Slika 18. 
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Slika 18 - Rezultati 

 

�.�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���V�O�L�N�R�P�����V�Y�D�N�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�Fa, uz svoje ime, ima prikazan broj dobrih podudarnih 

�W�R�þ�D�N�D���� �=�D�� �R�Y�D�M�� �S�U�L�P�M�H�U�� �W�U�D�å�H�Q�D�� �V�O�L�N�D�� �M�H�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�� �������� �X�N�U�D�M�L�Q�V�N�L�K�� �K�U�L�Y�Q�M�D�� �]�D�� �N�R�M�X�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P��

�S�U�R�Q�D�ã�D�R���������G�R�E�U�L�K���S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D�����9�D�O�M�D���L�V�W�D�N�Q�X�W�L���N�D�N�R���M�H���]�D���G�U�X�J�L���U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�R���V�N�R�U�R��

�G�X�S�O�R���P�D�Q�M�H���S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D�����ã�W�R���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���M�H�U���M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���J�U�H�ã�N�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���]�Q�D�W�Q�R���P�D�Q�M�D���� 

�3�U�L�N�D�]���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K���N�O�M�X�þ�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���Q�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�L���R�G�����������X�N�U�D�M�L�Q�V�N�L�K���K�U�L�Y�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H��

slikom 19 (Slika 19). 

 

 

Slika 19 - �3�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���S�R�G�X�G�D�U�Q�H���W�R�þ�N�H 

 

�,�D�N�R�� �P�H�ÿ�X�� �S�R�G�X�G�D�U�Q�L�P�� �W�R�þ�N�D�P�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�N�R�O�L�F�L�Q�D�� �W�R�þ�D�N�D�� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �W�R�þ�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H���� �Y�H�ü�L�Q�X��

�S�R�G�X�G�D�U�D�Q�M�D�� �L�S�D�N�� �þ�L�Q�H�� �W�R�þ�Q�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �W�H�� �M�H�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L���� �=�D��

usporedbu, Slika 20 prikazuje �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���S�R�G�X�G�D�U�Q�H���W�R�þ�N�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���V�O�L�N�H���Q�D���N�R�M�L�P�D���Q�L�M�H���L�V�W�D��

�Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���� 
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Slika 20 - �3�R�G�X�G�D�U�Q�H���W�R�þ�N�H���N�R�G���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Q�R�Y�þ�D�Q�Lca 

 

�,�D�N�R���V�X���V�Y�L���S�D�U�D�P�H�W�U�L���R�V�W�D�O�L���Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���W�H���S�U�R�J�U�D�P���L���G�D�O�M�H���W�U�D�å�L���������Q�D�M�E�R�O�M�L�K���S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D����

�S�U�R�J�U�D�P���Q�L�M�H���E�L�R���X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�R�Q�D�ü�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���ã�W�R��

�G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�N�D�� �G�D�� �V�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�� �S�U�H�W�U�D�J�H�� �G�R�E�U�R�� �S�R�Vtavljeni za zadatak prepoznavanja 

�Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���� 

 

�����������.�R�Q�Y�H�U�]�L�M�D���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���X���N�X�Q�V�N�X���S�U�R�W�X�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� 
 
�1�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���P�H�ÿ�X���V�Y�L�P���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�P�D���X���E�D�]�L �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���W�U�D�å�H�Q�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�����]�D���Q�M�H�Q�X���N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�X���X��

kunsku protuvrijednost prvo je �S�R�W�U�H�E�Q�R���L�P�H���S�R�G�X�G�D�U�Q�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�����2�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���L�P�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H����

odnos�Q�R���Q�D�]�L�Y���G�D�W�R�W�H�N�H�����S�R�K�U�D�Q�M�L�Y�D�R���X���O�L�V�W�X���³�U�H�]�X�O�W�D�W�L�´���X�]���E�U�R�M���G�R�E�U�L�K���S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D���N�D�R���W�X�S�O�H����

potrebno je dohvatiti naziv koji se nalazi u tuple-�X���V���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���G�R�E�U�L�K���S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K���W�R�þaka. 

�1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D���� �L�]�� �Q�D�]�L�Y�D�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��razdvojiti standardnu ISO kraticu za valutu i 

vrijednost valute. Ovaj proces prikazan je slikom 21 (Slika 21).  

 

 

Slika 21 - �'�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���L�P�H�Q�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H 
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�8�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �³�S�R�P�R�F�Q�D�´�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �G�U�X�J�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �W�X�S�O�H-a (onaj s indeksom 1) iz zadnjeg 

elementa liste (indeks -���������=�D�W�L�P�� �V�H�� �X�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�L�� �³�S�X�Q�L�1�D�]�L�Y�´�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �L�P�H�� �G�D�W�R�W�H�N�H�� �E�H�]�� �³���M�S�J�´��

ekstenzije, dakle u varijabli ostaje ISO kratica za valutu i njena vrijednost.  

�.�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�R���� �V�Y�H�� �V�O�L�N�H�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �S�U�Y�D�� �W�U�L�� �V�O�R�Y�D�� �þ�L�Q�H�� �,�6�2��

�N�U�D�W�L�F�X�����D���R�V�W�D�W�D�N���]�Q�D�N�R�Y�D���X���Q�D�]�L�Y�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����8���Y�D�U�L�M�D�E�O�X���³�L�P�H�´���V�H���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�P���S�U�Y�D 

�W�U�L���]�Q�D�N�D���L�]���Y�D�U�L�M�D�E�O�H���³�S�X�Q�L�1�D�]�L�Y�´���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���V�D�P�R���,�6�2���N�U�D�W�L�F�D�����D���X���Y�D�U�L�M�D�E�O�X���³�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�´���V�H���S�X�W�H�P��

�³�V�H�D�U�F�K�´�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L�]�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� �³�U�H�´�� �S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�� �L�Q�G�H�N�V�� �S�U�Y�R�J��

broja u stringu.  

�2�Y�D�M���S�U�R�F�H�V���M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���]�E�R�J���S�U�R�E�O�H�P�D���L�P�H�Q�R�Y�D�Q�M�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���L�]���%�R�V�Q�H���L���+�H�U�F�H�J�R�Y�L�Q�H��

koja ima po dvije verzije (Federacija Bosne i Hercegovine i Republika Srpska) �V�Y�R�M�L�K���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D��

jednake vrijednosti �N�R�M�H�� �V�X�� �P�R�U�D�O�H�� �E�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�R�� �L�P�H�Q�R�Y�D�Q�H���� �8 �S�U�R�W�L�Y�Q�R�P�� �E�L�� �E�L�O�R�� �P�R�J�X�ü�H��

jednostavno uzeti sve znakove u stringu od indeksa 3 do kraja. 

�1�D�N�R�Q���R�Y�R�J���S�U�R�F�H�V�D���X���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���³�L�P�H�´���M�H���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�D���,�6�2���N�U�D�W�L�F�D�����D���X���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���³�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�´���V�H���Q�D�O�D�]�L��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���X���Y�D�O�X�W�L�����=�D���Q�D�V�W�D�Y�D�N���S�U�R�F�H�V�D���N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���G�R�K�Y�D�W�L�W�L���W�H�þ�D�M�Q�X���O�L�V�W�X��

putem API-�M�D�����'�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���W�H�þ�D�M�Q�H���O�L�V�W�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���V�O�L�N�R�P������ (Slika 22).  

 

 

Slika 22 - �'�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H���W�H�þ�D�M�Q�H���O�L�V�We 

 

�7�H�þ�D�M�Q�D���V�H���O�L�V�W�D���G�R�K�Y�D�ü�D���S�X�W�H�P���E�H�V�S�O�D�W�Q�R�J���$�3�,-ja u JSON formatu. Obzirom da je zadnji element 

�S�R�Y�H�]�Q�L�F�H���N�R�M�D���Y�R�G�L���G�R���W�H�þ�D�M�Q�H���O�L�V�W�H��ISO kratica valute, na poveznicu se dodaje ranije izdvojena 

�,�6�2���N�U�D�W�L�F�D���N�R�M�D���M�H���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�D���X���Y�D�U�L�M�D�E�O�L���L�P�H�����1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���V�H���G�R�E�L�Y�D���W�H�þ�D�M�Q�D���O�L�V�W�D���N�R�M�R�M���M�H���E�D�]�Q�D��

�Y�D�O�X�W�D���X�S�U�D�Y�R���S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�D���Y�D�O�X�W�D���N�R�M�X���W�U�H�E�D���N�R�Q�Y�H�U�W�L�U�D�W�L���X���N�X�Q�V�N�X���S�U�R�W�X�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���� 

�.�D�N�R�� �E�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �X�]�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� �X�� �N�X�Q�D�P�D�� �V�D�]�Q�D�R�� �L�� �R�� �N�R�M�R�M���V�H�� �Y�D�O�X�W�L�� �U�D�G�L���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���O�L�V�W�X���N�R�M�D���V�D�G�U�å�L���������W�X�S�O�H-a, za svaku valutu po jedan, u kojima se uz ISO kraticu nalazi i 

puni naziv valute. Listu prikazuje Slika 23. 
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Slika 23 - Popis ISO kratica i punih naziva valuta 

�2�Y�D���O�L�V�W�D���M�H���S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�D�����D���]�D�W�L�P���R�S�H�W���G�R�K�Y�D�ü�H�Q�D���S�X�W�H�P���S�L�F�N�O�H-�D�����D���L�W�H�U�L�U�D�Q�M�H�P���N�U�R�]���Q�M�X���V�H���S�U�H�W�U�D�å�X�M�H��

�S�R�G�X�G�D�U�Q�D���N�U�D�W�L�F�D�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D��se kao naziv valute uzima drugi element tuple-a u kojem se nalazi 

ta podudarna kratica.  

Nakon toga se korisniku ispisuje poruka koja govori koja je vrijednost valute te o kojoj se valuti 

radi. Kod za ispis poruke prikazan je slikom 24 (Slika 24). 

 

Slika 24 - Kod za ispis poruke 
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�3�R�U�X�N�D���]�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���V�H���N�U�H�L�U�D���N�R�Q�N�D�W�H�Q�D�F�L�M�R�P���V�W�U�L�Q�J�R�Y�D�����D���V�D�P�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�H���G�R�E�L�Y�D���G�R�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�P��

�W�H�þ�D�M�D�� �L�]�� �$�3�,-�M�D�� �L�� �P�Q�R�å�H�Q�M�H�P�� �V�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�ã�ü�X���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �E�U�R�M�H�P�� �N�R�M�L�� �S�L�ã�H�� �Q�D�� �W�U�D�å�H�Q�R�M�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�L����

�9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�H���]�D�R�N�U�X�å�X�M�H���Q�D���G�Y�L�M�H���G�H�F�L�P�D�O�H�����3�R�U�X�N�D���V�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���L�V�S�L�V�X�M�H���S�X�W�H�P���³�P�V�J�E�R�[�´���I�X�Q�N�F�L�M�H��

�N�R�M�D�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �N�R�Q�N�D�W�H�Q�L�U�D�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �³�S�R�U�X�N�D�´�� �L�� �Y�D�U�L�M�D�E�O�X�� �³�Y�D�O�X�W�D�´�� �W�H�� �X�]�� �W�R�� �S�U�L�P�D�� �L�� �D�U�J�X�P�H�Q�W��

�³�R�N�B�E�X�W�W�R�Q�´�� �N�R�M�L�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �ã�W�R�� �ü�H�� �S�L�V�D�W�L�� �Q�D�� �J�X�P�E�X���]�D�� �S�R�W�Y�U�G�X�����6�O�L�N�R�P�� ���� (Slika 25) prikazana je 

poruka kakvu vidi korisnik.  

 

 

Slika 25 - Poruka koju vidi korisnik 

 

���������7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�U�R�J�U�D�P�D 
 
�=�D�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�� �M�H�� ������ �V�O�L�N�D�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X neke preuzete s 

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�D�����D���Q�H�N�H���V�X���Q�D�V�W�D�O�H���Y�O�D�V�W�L�W�R�P���L�]�U�D�G�R�P�����.�U�L�W�H�U�L�M���]�D���W�H�V�W�Q�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���M�H���Q�D���S�U�Y�R�P���P�M�H�V�W�X���G�D��

ne budu �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�H �R�Q�L�P�D���L�]���E�D�]�H���L���G�D���V�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���X�N�O�D�S�D�M�X���X���³�X�V�H���F�D�V�H�´���]�D���S�U�R�J�U�D�P�����R�G�Q�R�V�Q�R���G�D��

su slikane frontalno i da je slikano lice, odnosno prednja strana �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H����Slika 26 prikazuje testne 

�Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� 
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Slika 26 - �7�H�V�W�Q�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H 

 

Kod �]�D���W�U�D�å�H�Q�M�H���S�R�G�X�G�D�U�Q�L�K���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���M�H���M�H�G�Q�D�N���N�D�R���N�D�G�D���V�H���W�U�D�å�L�O�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�����M�H�G�L�Q�D��

�U�D�]�O�L�N�D���M�H���L�W�H�U�L�U�D�Q�M�H���N�U�R�]���V�Y�H���V�O�L�N�H���W�H�V�W�Q�L�K���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�����S�R�Q�R�Y�Q�R���S�X�W�H�P���³�O�L�V�W�G�L�U�´���I�X�Q�N�F�L�M�H���L���I�R�U���S�H�W�O�M�H���� 

�3�U�R�J�U�D�P���M�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���S�U�H�S�R�]�Q�D�R�������R�G���������W�H�V�W�Q�L�K���V�O�L�N�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�����D���J�U�H�ã�N�D���V�H���G�R�J�R�G�L�O�D���N�R�G���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H��

�R�G�� �������� �.�R�Q�Y�H�U�W�L�E�L�O�Q�L�K�� �P�D�U�D�N�D�� �M�H�U�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�� �V�D�� �V�O�L�N�H�� �Q�L�M�H�� �X�� �S�R�W�Sunosti jednake verzije kao 

�Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���L�]���E�D�]�H����Slika 27 prikazuje razliku �L�]�P�H�ÿ�X���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���N�R�G���N�R�M�L�K���V�H���G�R�J�R�G�L�O�D���J�U�H�ã�Na. 

 

Slika 27 - �1�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���N�R�G���N�R�M�H���V�H���G�R�J�R�G�L�O�D���J�U�H�ã�N�D 
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4.6 Izvoz aplikacije za MS Windows 
 
Za pretvorbu .py datoteke u .exe datoteku potrebno je koristiti konzolu, no prije same konverzije 

potrebno je sve putanje do neke datoteke definirati apsolutno, odnosno koristiti punu putanju do 

�G�D�W�R�W�H�N�H�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D�����X���W�H�U�P�L�Q�D�O�X���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�W�L���³�S�\�L�Q�V�W�D�O�O�H�U�´���S�X�W�H�P���N�R�P�D�Q�G�H���³�S�L�S���L�Q�V�W�D�O�O��

�S�\�L�Q�V�W�D�O�O�H�U�´�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D�����X���N�R�Q�]�R�O�L���M�H���S�R�W�U�H�E�Qo navigirati do mape u kojoj se Python skripta nalazi 

�W�H�� �X�Q�L�M�H�W�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�X�� �N�R�P�D�Q�G�X���� �³�S�\�L�Q�V�W�D�O�O�H�U��- -�R�Q�H�I�L�O�H�� �L�P�H�V�N�U�S�L�W�H���S�\�´���� �1�D�N�R�Q�� �W�R�J�D���� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �M�H��

spremna za pokretanje bez potrebe za otvaranjem Python skripte. 

Izvezena aplikacija nakon �R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�X���Q�X�G�L���S�U�R�]�R�U���X���N�R�M�H�P���R�G�D�E�L�U�H���V�O�L�N�X���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���N�R�M�X��

�å�H�O�L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L�� �L�� �þ�L�M�X�� �N�X�Q�V�N�X�� �S�U�R�W�X�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �å�H�O�L�� �R�G�D�E�U�D�W�L���� �Q�D�N�R�Q�� �R�G�D�E�L�U�D���� �S�U�R�J�U�D�P�� �R�G�U�D�ÿ�X�M�H��

�D�O�J�R�U�L�W�D�P�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H�� �W�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�X�� �G�D�M�H�� �S�R�U�X�N�X�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R��

slikom 25 (Slika 25).  

 

5. RASPRAVA 
 
���������3�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���Q�D�þ�L�Q�M�H�Q�R�J���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D 
 
�3�U�H�G�Q�R�V�W�L���R�Y�R�J���S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�H���R�þ�L�W�X�M�X���N�U�R�]���Y�U�O�R���S�R�Y�R�O�M�D�Q���R�P�M�H�U���M�Hdnostavnosti izrade i 

�W�R�þ�Q�R�V�W�L�����3�U�R�J�U�D�P���S�R�P�R�ü�X���2�5�%���D�O�J�R�U�L�W�P�D���N�R�M�L���M�H���E�H�V�S�O�D�W�D�Q���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�L�M�H���S�D�W�H�Q�W�L�U�D�Q����

�S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �Q�D�� �V�O�L�N�D�P�D�� �W�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �)�/�$�1�1�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H�� �M�H�G�Q�D�N�H�� �L�O�L��

�S�U�L�E�O�L�å�Q�R���M�H�G�Q�D�N�H���N�O�M�X�þ�Q�H���W�R�þ�N�H���Q�D���V�O�L�N�D�P�D�����2�Y�D�N�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�X���L���H�I�H�N�W�L�Y�Q�X��

�L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �Y�L�G�D�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H���� �5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �M�H�� �H�I�H�N�W�L�Y�Q�R�� �]�E�R�J�� �S�R�V�W�L�J�Q�X�W�H��

�W�R�þ�Q�R�V�W�L���R�G�����������S�U�L���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�X���Q�D���������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�����D���R�Y�D�M���S�R�V�W�R�W�D�N���E�L���E�L�R���L�������������G�D���V�X���V�Y�H��

�Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D���M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�� �E�L�O�H�� �W�R�þ�Q�R�� �R�Q�H�� �Y�H�U�]�L�M�H�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �E�D�]�L����

�.�D�R�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �Y�D�O�M�D�� �L�V�W�D�N�Q�X�W�L�� �L�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�X�� �G�D�� �M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�R�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� �L�D�N�R�� �M�H��

�S�U�H�W�K�R�G�Q�R���Y�L�G�L�R���V�D�P�R���S�R���M�H�G�Q�X���V�O�L�N�X���V�Y�D�N�H���R�G���W�L�K���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�����G�R�N���E�L���V�H���]�D���S�U�L�P�M�H�Q�X���U�M�H�ã�H�Qja kao 

�ã�W�R�� �M�H�� �Q�H�X�U�D�O�Q�D�� �P�U�H�å�D�� �P�R�U�D�O�R�� �S�U�L�N�X�S�L�W�L�� �P�Q�R�J�R�� �Y�L�ã�H�� �V�O�L�N�D�� �]�D�� �V�Y�D�N�X�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�X���� �8�]�� �W�R���� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L��

�Y�L�ã�H�U�D�]�P�M�H�U�Q�X�� �S�L�U�D�P�L�G�X�� �L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �)�$�6�7�� �L�� �%�5�,�(�)�� �D�O�J�R�U�L�W�P�H���� �S�U�R�J�U�D�P�� �M�H�� �L�P�X�Q�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �V�O�L�N�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �U�R�W�D�F�L�M�H�����=�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �M�H�� �L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�L�N�D�]�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�K�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �W�R�þ�D�N�D�� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���X�Y�L�G�� �X�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H���J�U�H�ã�N�H�� �N�R�M�L�� �M�H��

�U�D�]�X�P�O�M�L�Y���þ�R�Y�M�H�N�X���� 
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�.�D�R���J�O�D�Y�Q�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���L�V�W�L�þ�X���V�H���J�U�H�ã�N�H���S�U�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�X���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�X�����E�D�U�H�P���O�M�X�G�V�N�R�P���R�N�X����

�P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�H�����2�Y�D�M���S�U�R�E�O�H�P���R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H���V�W�D�U�L�M�L�K���Y�H�U�]�L�M�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���V�X��

�M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���X���R�S�W�L�F�D�M�X���L���V�O�X�å�H���N�D�R���Y�D�O�M�D�Q�R���V�U�H�G�V�W�Y�R���S�O�D�ü�D�Q�M�D�����3�U�R�J�U�D�P���W�D�N�R�ÿ�H�U���Q�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H���S�R�O�H�ÿ�L�Q�H��

�D�N�W�X�D�O�Q�L�K���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�����N�D�R���Q�L���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H���N�R�M�H���Q�L�V�X���L�]���]�H�P�D�O�M�D���(�X�U�R�S�H�����D���O�R�N�D�O�L�]�L�U�Dn je za Hrvatsku, 

�R�G�Q�R�V�Q�R���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���S�U�H�W�Y�D�U�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���X���+�U�Y�D�W�V�N�X���N�X�Q�X�����8�]���W�R�����Q�H�S�U�D�N�W�L�þ�Q�R���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��

�S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �S�U�H�E�D�F�L�Y�D�Q�M�H�P�� �V�O�L�N�H�� �Q�D�� �U�D�þ�X�Q�D�O�R�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�O�L�N�D��

�X�þ�L�W�D�O�D�� 

 

���������0�R�J�X�ü�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D 
 
�3�U�R�J�U�D�P�� �M�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�P�� �E�D�]�H�� �V�O�L�N�D�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�� �Q�D�� �F�L�M�H�O�L�� �V�Y�L�M�H�W���� �N�D�R�� �L��

�G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���V�O�L�N�D���S�R�O�H�ÿ�L�Q�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���N�D�N�R���E�L���S�U�R�J�U�D�P���P�R�J�D�R���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�X���L���D�N�R���M�X���Y�L�G�L��

�V�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �8�]�� �W�R���� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�R�J�U�D�P�D�� �E�L�� �E�L�O�R�� �P�Q�R�J�R�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�H kada bi postojao u obliku 

�P�R�E�L�O�Q�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�M�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�P�H�U�X�� �P�R�E�L�O�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �-�R�ã�� �M�H�G�Q�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �M�H�� �L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�G�D�E�L�U�D�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�H�� �X�� �å�H�O�M�H�Q�X�� �Y�D�O�X�W�X�� �N�R�M�D�� �Q�L�M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �+�U�Y�D�W�V�N�D�� �N�X�Q�D���� �D�� �N�D�R��

�]�D�Q�L�P�O�M�L�Y�R���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���V�H���S�U�H�G�O�D�å�H���L���G�R�G�D�Y�D�Q�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�L���L�]�X�]�H�Y���L�P�H�Q�D���Y�D�O�X�W�H���L���Q�M�H�Q�H��

vrijednosti.  
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6. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N 
 
�.�U�R�]�� �R�Y�D�M�� �U�D�G�� �M�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R�� �L�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�Q�R�� �N�D�N�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D�� �P�R�J�X�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �V�Y�L�M�H�W�� �L�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�W�L��

objekte u njemu. Kao rezultat rada, nastala je aplikacija, napisana u Pythonu, koja �S�R�P�R�ü�X��

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �Y�L�G�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�H�� �L�]�� �]�H�P�D�O�M�D�� �(�X�U�R�S�H�� �L�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�� �Q�M�L�K�R�Y�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �X�� �N�X�Q�H�� 

�.�U�R�]�� �W�H�R�U�L�M�V�N�L�� �G�L�R�� �M�H�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�R���ã�W�R�� �V�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�L�� �Y�L�G�� �L�� �V�W�U�R�M�Q�R�� �X�þ�H�Q�M�H���� �D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �L��

�W�H�R�U�L�M�V�N�D�� �S�R�G�O�R�J�D�� �R�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�H�� �S�U�L�� �Lzradi aplikacije���� �2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�D�� �2�5�%�� �D�O�J�R�U�L�W�P�D�� �]�D�� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�N�L�� �Q�D�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�M�D�P�D�� �L�� �Y�L�G�H�R�]�D�S�L�V�L�P�D�� �L��

�)�/�$�1�1�� �E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�� �]�D�� �S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�M�E�O�L�å�L�K�� �V�X�V�M�H�G�D���� �.�U�R�]�� �S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�� �G�L�R�� �V�X�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L��

koraci: prikupljanje i priprema poda�W�D�N�D���� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�K�U�D�Q�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �S�U�H�S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �W�U�D�å�H�Q�H��

�Q�R�Y�þ�D�þ�Q�L�F�H�����S�U�H�W�Y�R�U�E�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���N�X�Q�V�N�X���S�U�R�W�X�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���L���L�]�Y�R�]���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� 

�3�R�G�D�F�L�����R�G�Q�R�V�Q�R���V�O�L�N�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D�����V�X���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H���L�]���U�D�]�Q�L�K���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�L�K���L�]�Y�R�U�D�����Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�X���V�Y�H��

pretvoren�H�� �X�� �M�H�G�Q�D�N�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�X�� �L�� �I�R�U�P�D�W���� �6�O�L�N�H�� �V�X�� �X�þ�L�W�D�Q�H�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �V�X�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�H��

putem �³cv2�  ́biblioteke i ORB algoritma. Podaci o slikama su pohranjeni putem �³pickle-a� ,́ a 

�X�V�S�R�U�H�G�E�D���V���W�U�D�å�H�Q�R�P���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�R�P���M�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���S�X�W�H�P���)�/�$�1�1���E�L�E�O�L�R�W�H�N�H�����3�U�H�W�Y�R�U�E�D��vrijednosti se 

�Y�U�ã�L���S�X�W�H�P��API-�M�D�����D���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�H���M�H���X�þ�L�Q�M�H�Q�R���V���������V�O�L�N�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���N�R�M�H���S�U�R�J�U�D�P���G�R���V�D�G�D���Q�L�M�H���Y�L�G�L�R����

�3�U�R�J�U�D�P���M�H���S�R�V�W�L�J�D�R���W�R�þ�Q�R�V�W���R�G�������������V���Q�D�S�R�P�H�Q�R�P���N�D�N�R���M�H���J�U�H�ã�N�X���Q�D�þ�L�Q�L�R���Q�D���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�L���N�R�M�D���Q�L�M�H��

�E�L�O�D�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�Q�D�N�D�� �S�R�K�U�D�Q�M�H�Q�R�M�� �Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�L�����8�� �N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �M�H�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �L�]�Y�H�]�H�Q�D�� �]�D�� �0�6��

Windows.  

�2�Y�D�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�L�U�D�� �N�D�N�R�� �U�D�þ�X�Q�D�O�D���� �X�]�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J�� �Y�L�G�D���� �P�R�J�X�� �G�R�E�L�W�L��

razumijevanje o svijetu i u njemu prepoznati �G�U�X�J�H���L�Q�V�W�D�Q�F�H���Q�H�N�R�J���R�E�M�H�N�W�D���N�R�M�H�J���V�X���Y�H�ü���S�U�L�M�H���Q�D��

�V�O�L�F�L�� �Y�L�G�M�H�O�L���� �3�U�H�G�O�R�å�H�Q�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �R�Y�R�M�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�L�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X���� �L�]�U�D�G�X�� �P�R�E�L�O�Q�H�� �Y�H�U�]�L�M�H����

�S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���E�D�]�H���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�D���L���G�D�Y�D�Q�M�H���G�R�G�D�W�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���S�R�M�H�G�L�Q�R�M���Q�R�Y�þ�D�Q�L�F�L�����2�Y�D�M���U�D�G���P�R�å�H��

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�W�X�G�H�Q�W�L�P�D���� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�þ�L�P�D�� �L�� �S�U�D�N�W�L�þ�D�U�L�P�D�� �N�R�M�H�� �]�D�Q�L�P�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �D�S�O�L�N�D�F�Lja 

�U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�J���Y�L�G�D����  
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