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SAZETAK

Proizvodna funkcija je temeljni pojam u ekonomiji koji analizira odnos izmedu inputa (faktora
proizvodnje) 1 outputa (roba ili usluga) u procesu proizvodnje. Ovaj sazetak daje pregled
proizvodne funkcije s fokusom na slucajeve koji ukljucuju dva varijabilna ¢imbenika. U
kontekstu proizvodnje, dva varijabilna ¢imbenika obi¢no se odnose na rad i kapital. Proizvodna
funkcija s dva varijabilna faktora istrazuje kako promjene u koli¢ini rada 1 kapitala utjecu na
razinu outputa. Cilj mu je razumjeti kako tvrtke mogu optimizirati svoje proizvodne odluke
kako bi povecale ucinak i minimizirale troskove. Razumijevanje odnosa izmedu inputa i
outputa omogucuje tvrtkama donoSenje pravovremenih odluka u vezi s optimalnom
kombinacijom rada i kapitala za postizanje njihovih proizvodnih ciljeva. To ukljucuje
odredivanje razine inputa koja maksimizira output uz minimiziranje troSkova, uzimajuéi u obzir

faktore kao $to su ogranicenja resursa, cijene inputa i tehnoloska ucinkovitost.

Kljucne rijeci: Proizvodna funkcija, maksimizacija proizvodnje, minimizacija troskova

ABSTRACT

Production function is a fundamental term in economics that analyzes the relationship between
input ( production factor) and output ( goods or services) in the production process. This
summary gives an overview of the production function with a focus on cases involving two
variable factors. In the context of production, two variable factors usually relate to labor and
capital. The production function with two variable factors explores how changes in the amount
of labor and capital affect the level of output. Its goal is to understand how companies can
optimize their production decisions to increase performance and minimize costs. Understanding
the relationship between inputs and outputs allows companies to make timely decisions
regarding the optimal combination of labor and capital to achieve their production goals. This
includes determining the level of input that maximizes the output while minimizing costs,
taking into account factors such as resource constraints, input prices, and technological

efficiency.

Key words: Production function, production maximization, cost minimization
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1. PROIZVODNJA

1.1. Proizvodna funkcija

Teorija proizvodnje pocCinje s nekim prethodnim znanjem o tehniCkim i/ili inZenjerskim
informacijama. Na primjer, ako poduze¢e ima odredenu koli¢inu rada, zemljista 1 strojeva,
razina proizvodnje bit ¢e odredena tehnickim i inzenjerskim uvjetima i ekonomist je ne moze
predvidjeti. Razina proizvodnje ovisi o tehnickim uvjetima. Ako postoji poboljSanje u tehnici
proizvodnje, povecanje proizvodnje moZze se posti¢i Cak 1 uz istu (fiksnu) koli¢inu faktora.
Medutim, u danom vremenskom trenutku postoji samo jedna maksimalna razina outputa koja
se moze posti¢i s danom kombinacijom faktora proizvodnje. Taj tehnicki zakon koji izrazava
odnos izmedu faktorskih inputa naziva se proizvodna funkcija. Proizvodna funkcija stoga
opisuje zakone proizvodnje, odnosno transformaciju faktorskih inputa u proizvode (outpute) u
bilo kojem odredenom vremenskom razdoblju. Nadalje, proizvodna funkcija ukljuc¢uje samo
tehnicki ucinkovite metode proizvodnje. To je zato §to nijedan racionalan poduzetnik nece

koristiti neuc¢inkovite metode.

Proizvodnja je proces transformacije odredenih roba i usluga manje vrijednosti, koje nazivamo
ulazima ili inputima, u druge robe i1 usluge veée vrijednosti, koje nazivamo izlazima ili
outputima (Kari¢, 2009). Ulazi predstavljaju temelj ili resurse proizvodnog sustava, dok su
izlazi rezultat funkcioniranja tog sustava (Buntak i Suljagi¢, 2015). Pojam "resurs" dolazi od
francuske rijeci "ressource", S§to znaci sredstvo ili izvor podrske koje se moze iskoristiti na
profitabilan nacin (Ani¢ i Goldstein, 2000). Glavne skupine ulaza u proizvodnji su zemlja,
kapital, rad 1 poduzetniStvo, a temeljni ¢imbenici proizvodnje se dijele na sredstva za rad,
predmete rada 1 ljudski rad. Za uspjeSnu proizvodnju potrebni su i znanje i1 vrijeme, budu¢i da
losi rezultati mogu nastati ako se odredene radnje izvrSe izvan predvidenog vremenskog roka.
Druga definicija proizvodnje opisuje ju kao proces svrhovitog i svjesnog kombiniranja tri
osnovne komponente - predmeta rada, sredstava za rad i ljudskog rada - kako bi se stvorile

materijalne dobara i usluge potrebne u drustvu (Zugaj, Sehanovi¢ i Cingula, 2004).

Proizvodna funkcija je koncept koji se Siroko koristi u ekonomiji za predstavljanje odnosa
izmedu inputa i outputa u procesu proizvodnje dobara ili usluga. Pruza matematicki okvir za
razumijevanje kako razli¢iti ¢imbenici proizvodnje doprinose koli¢ini proizvedenog outputa.
Proizvodna funkcija temeljni je alat u podrucju ekonomije, posebice u proucavanju proizvodnje

1 gospodarskog rasta.



Jedna od najcesce koristenih proizvodnih funkcija je Cobb-Douglasova proizvodna funkcija.
Uveli su je ekonomisti Charles W. Cobb i Paul H. Douglas u svom temeljnom djelu "Teorija
proizvodnje" objavljenom 1928. (Cobb, Douglas, 1928) Cobb-Douglasova proizvodna funkcija

1ma oblik:
Q — A ES K/\a * L/\B

U ovoj jednadzbi Q predstavlja koli¢inu proizvedenog outputa, K oznacava koli¢inu fizickog
kapitala koriStenog u proizvodnji, L predstavlja koli¢inu ulozenog rada, a A predstavlja ukupnu
faktorsku produktivnost. Parametar a je izlazna elasti¢nost kapitala, koja pokazuje postotnu
promjenu outputa koja je rezultat promjene inputa kapitala od 1%, dok je B output elasticnost

rada, koja predstavlja postotnu promjenu outputa koja je rezultat promjene inputa rada od 1%.

Koncept proizvodnih funkcija i njegove razli¢ite oblike ekonomisti su opsezno proucavali i
razvijali tijekom godina. Znacajni doprinosi uklju¢uju rad Roberta Solowa o gospodarskom
rastu i ulozi proizvodne funkcije u odredivanju dugorocnih razina proizvodnje (Solow, 1957).
Osim toga, predlozeni su drugi funkcionalni oblici, kao $to je CES (Konstantna elasti¢nost

supstitucije) proizvodna funkcija, za hvatanje razli€itih karakteristika proizvodnih odnosa.

Prema autorima Polovina, Medi¢ (2002), funkcija proizvodnje predstavlja vezu izmedu
proizvodnog rezultata i faktora koji su koristeni u proizvodnji. Ova funkcija zapravo opisuje
odnos izmedu izlaza (outputa) i ulaza (inputa) u proizvodnom procesu. Matematicki oblik

funkcije proizvodnje moze se objasniti formulom O= f (L,K,N).

Slika 1 Ukupni proizvod
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Prema Ferencak (2003), krivulja ukupnog proizvoda predstavlja koli¢inu proizvoda koja se
ukupno proizvodi. Na toj krivulji, veli¢ina kapitala i zemlje ostaju nepromijenjene, dok se
veli¢ina rada povecava. Takoder, u uvjetima u kojima su kapital i zemlja fiksni, a rad se moze
mijenjati, krivulja ukupnog proizvoda oblikuje podru¢je mogucée i nemoguce proizvodnje.
Podrugje iznad krivulje ukazuje na nemogucu proizvodnju i predstavlja proizvodnju koja nije
dostupna proizvodacu. S druge strane, podrucje ispod krivulje predstavlja podru¢je moguce

proizvodnje, odnosno proizvodnju koju proizvoda¢ moze ostvariti.

Formulom O = f(L, K, N) prikazuje se proizvodna funkcija u kojoj je O output (izlaz)
proizvodnog procesa. L oznacava koli¢inu rada (input radne snage) koja se koristi u procesu
proizvodnje, K predstavlja koli¢inu kapitala (input kapitala) koji se koristi, a N oznacava

koli¢inu prirodnih resursa (input prirodnih resursa) koji su ukljuceni u proizvodnju.

Proizvodna funkcija omoguéuje razumijevanje vaznosti ukupnog proizvoda (O), prosjecnog
proizvoda i grani¢nog proizvoda. Ukupni proizvod predstavlja koli¢inu outputa koja se generira
u proizvodnom procesu s odredenim kombinacijama ulaznih faktora (L, K, N). Prosjecni
proizvod je omjer ukupnog proizvoda i koli¢ine ulaznih faktora (O/L, O/K, O/N), dok grani¢ni
proizvod predstavlja dodatnu koli¢inu outputa koja se generira promjenom jednog ulaznog

faktora, dok se ostali faktori drze konstantnima (dO/dL, dO/dK, dO/dN) (Mankiw, 2014).

Poznavanje proizvodne funkcije omogucuje analizu utjecaja ulaznih faktora na proizvodnju i
njihovu optimalnu kombinaciju kako bi se postigao maksimalni output ili efikasnost u

proizvodnom procesu.

1.2. Grafi¢ki prikaz — Izokvante

Izokvante su graficki prikazi koji povezuju kombinacije ulaznih faktora koji rezultiraju istom
razinom proizvodnje. To su krivulje jednake proizvodnje ili jednakih razina outputa. Izokvante
daju vizualni prikaz odnosa izmedu inputa i outputa u procesu proizvodnje. Na gratikonu x-os
predstavlja koli€inu jednog input faktora, kao Sto je rad, dok y-os predstavlja koli¢inu drugog
input faktora, kao sto je kapital. Svaka izokvanta predstavlja razli¢itu razinu izlaza koji se moze

posti¢i mijenjanjem kombinacije ulaza uz odrzavanje konstantnosti izlaza.

Oblik 1 nagib izokvanti pruzaju uvid u proizvodni proces. [zokvante koje su konveksne prema
ishodistu ukazuju na opadajucu grani¢nu stopu tehnicke supstitucije, pri ¢emu kompromis

izmedu inputa postaje manje povoljan Sto se viSe jednog inputa zamjenjuje drugim (Varian,



2014.). S druge strane, izokvante koje su linearne podrazumijevaju konstantnu grani¢nu stopu
tehnicke supstitucije, gdje se inputi mogu supstituirati u konstantnom omjeru bez smanjenja
prinosa (Pindyck i Rubinfeld, 2013.). Izokvante igraju klju¢nu ulogu u analizi proizvodnje i
donosenju odluka. Oni pomazu tvrtkama odrediti optimalnu kombinaciju inputa za postizanje
zeljene razine outputa i1 procijeniti utjecaj promjena u koli¢inama inputa na razine outputa.
Analiziraju¢i izokvante, tvrtke mogu prepoznati prilike za minimiziranje troskova i raspodjelu

resursa u procesu proizvodnje.

Slika 2 Izokvante
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Izokvante su bitan alat u teoriji i analizi proizvodnje. Oni pruzaju dragocjene uvide u odnos
izmedu inputa i outputa u proizvodnom procesu. Ispitivanjem izokvanti, tvrtke mogu donositi

pravovremene odluke o raspodjeli resursa, planiranju proizvodnje 1 optimizaciji troSkova.

Jedan od klju¢nih koncepata povezanih s izokvantama je nacelo opadajuce grani¢ne stope
tehnicke supstitucije (DMRTS). DMRTS sugerira da kako se jedan input zamjenjuje drugim
dok se output odrzava konstantnim, grani¢na stopa supstitucije izmedu inputa se smanjuje. To
implicira da inputi nisu savrSeni nadomjesci i da postoje sve manji povrati od povecanja bilo

kojeg pojedinacnog inputa dok se drugi drze konstantnima (Nicholson i1 Snyder, 2012.).

Izokvante takoder omogucuju tvrtkama da analiziraju ekonomiju razmjera i opsega. Ekonomija
razmjera odnosi se na troSkovne prednosti koje proizlaze iz povecanja opsega proizvodnje, dok
se ekonomija opsega odnosi na troSkovne prednosti koje proizlaze iz proizvodnje vise

proizvoda ili zajednickog koriStenja viSe inputa. Promatrajuc¢i oblik 1 razmak izokvanti,



poduzeca mogu utvrditi dozivljavaju li rastuce, stalne ili opadajuce povrate na obujam (Besanko
i sur., 2013.). Nadalje, izokvante olakSavaju identifikaciju izvedivih i nedostiznih proizvodnih
kombinacija. Tocke koje leze na ili unutar krivulje izokvante predstavljaju moguce proizvodne
kombinacije, dok su tocke izvan krivulje nedostizne s obzirom na raspolozive inpute i
tehnologiju. Ove informacije pomazu tvrtkama da razumiju proizvodne moguénosti i

ogranic¢enja s kojima se suocavaju (Perloff, 2014.).

1.3. Proizvodnja s dva varijabilna faktora

Izokvanta je mjesto svih kombinacija dva faktora proizvodnje koji daju istu razinu outputa.
Shvatimo koncept izokvante uz pomo¢ primjera. Pretpostavimo da tvrtka Zeli proizvesti 100

jedinica robe X 1 u tu svrhu moze koristiti bilo koji od Sest procesa navedenih u tablici

Tablica 1 Izokvantna tablica koja prikazuje kombinacije rada i kapitala

Postupak Jedinice rada Jedinice kapitala
1 1 10

2 2 7

3 3 5

4 4 4

5 6 3

6 9 2

Izvor: Izrada autora prema: Mankiw, 2014

Iz tablice 1 jasno je da svih Sest procesa daje istu razinu outputa, to jest 100 jedinica X. Prvi
proces je oc€ito kapitalno intenzivan. Budu¢i da pretpostavljamo moguénosti faktorske
supstitucije, nalazimo da poduzecu stoji na raspolaganju jos§ pet procesa iu svakom od njih
faktorski intenziteti se razlikuju. Sesti proces je radno najintenzivniji ili najmanje kapitalno
intenzivan. Graficki mozemo prikladno konstruirati izokvantu za dva faktora proizvodnje,

recimo rad i kapital. Jedna takva izokvanta prikazana je na slici 3.



Slika 3 Proizvodnja s dva varijabilna faktora
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Izvor: Mankiw, 2014

Ovisno o stupnju zamjenjivosti faktora, izokvante mogu poprimiti tri oblika kategorizirane kao

(Mankiw, 2014).

1. Konveksna izokvanta
2. Linearna izokvanta

3. Input-output izokvanta

1) Konveksna izokvanta: Ova izokvanta ima oblik krivulje koja se spusta s lijeva na desno. kao

Sto je prikazano na slici 3.

2) Linearna izokvanta: U slucaju savrSene zamjenjivosti faktora proizvodnje, izokvanta ¢e
poprimiti oblik ravne linije koja se slijeva nadesno spusta prema dolje kao $to je prikazano na
slici 4. Na slici 4 prikazano je da kada se koli¢ina rada poveca za RS, koli¢ina kapitala moze se
smanjiti za JK kako bi se proizvela konstantna razina outputa, tj. 50 jedinica X. Isto tako, pri
povecanju koli¢ine rada za ST , moguce je smanjiti koli¢inu kapitala za KL, a povecanjem
koli¢ine rada za TU, koli¢ina kapitala moze se smanjiti za LM za proizvodnju 50 jedinica X.
Budu¢i da je u odnosu na rad RS = ST = TU 1 u s obzirom na kapital JK = KL = LM, jasno je
da konstantna koli¢ina rada nadomjesta konstantnu koli¢inu kapitala. To implicira da se

odredena roba moze proizvesti koriStenjem samo rada ili samo kapitala ili beskona¢nim
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kombinacijama rada i kapitala. U stvarnom svijetu proizvodnje to se rijetko dogada. Stoga se

linearna silazna izokvanta moze uzeti samo kao iznimka.

Slika 4 U slu¢aju savrSene zamjenjivosti ¢cimbenika proizvodnje izokvant
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Izvor: Mankiw, 2014

3) Input-Output izokvant: Kada faktori proizvodnje nisu supstituti nego komplementarni,
tehnicki koeficijenti su fiksni. To znaci da se optimalna proizvodnja postize samo kada se
faktori proizvodnje koriste u fiksnom omjeru. U ovoj situaciji, ako proizvodac koristi jedan
faktor proizvodnje viSe nego Sto je potrebno fiksnim omjerom, nece doci do povecanja
proizvodnje. U sluc¢aju komplementarnih faktora proizvodnje, oblik izokvante je pod pravim
kutom ili poput slova 'L' kao §to je prikazano na slici 5. Kao $to je jasno sa slike, izokvantu ¢ine

dvije ravne crte, jedna okomita, a druga vodoravna, a te dvije crte su okomite jedna na drugu.

Zajednicka tocka ovih linija je konveksna prema ishodistu. Ova vrsta izokvante takoder se
naziva Leontiefova izokvanta po Vasiliju Leontiefu koji je napravio pionirski rad na polju
input-output analize. Izokvanta input-outputa ne znaci da ¢e se povecanjem koli¢ine dvaju
¢imbenika proizvodnje, tj. rada i kapitala, output proporcionalno povecati; to samo implicira da
se za proizvodnju bilo koje koli¢ine robe kapital i rad moraju koristiti u fiksnom omjeru. Na
slici 5, nagib izokvante P1 1 P2 pokazuje da se omjer kapitala i rada mora odrzavati kako bi se

osigurala ucinkovitost u proizvodnji.



Proizvodna funkcija pokazuje kako output varira s promjenom inputa faktora. Stoga uvijek
postoji niz izokvanti za proizvodaca koje prikazuju razine proizvodnje (jedna izokvanta
prikazuje jednu odredenu razinu proizvodnje). Izokvante blize tocki nastanka predstavljaju
relativno nizu razinu proizvodnje. Razina proizvodnje raste kako se udaljavamo od ishodista 1
idemo prema viSim izokvantama. Kompletan skup izokvanti za proizvodaca naziva se karta

izokvanti. Jedna takva karta izokvanti koja prikazuje Cetiri izokvante prikazana je na slici 6.

Slika 5 Ako se ¢imbenici proizvodnje mogu koristiti samo u fiksnom omjeru, izokvanta je u

obliku slova 'L' i poznata je kao input-output izokvanta

KAPITAL

P2= 100 jedinica
P1= 50 jedinica

(4] X

PLACE

Izvor: Mankiw, 2014

Slika 6 Kada se viSe izokvanti prikaze zajedno, dobivamo mapu izokvanti

KAPITAL

P4= 400 jedinica
P3= 300 jedinica
P2= 200 jedinica
P1= 100 jedinica

o X

PLACE

Izvor: Mankiw, 2014



Naslici 6, P je najveca izokvanta i predstavlja najvisu razinu outputa, tj. 400 jedinica. P3, P2 i
P1 predstavljaju niZe izlazne razine tim redoslijedom. Moze se, medutim, primijetiti da
udaljenost izmedu dvije izokvante na karti izokvanti ne mjeri apsolutnu razliku izmedu izlaznih

razina.
Izokvantna analiza obic¢no se temelji na sljede¢im pretpostavkama (Perloft, 2014):

1. Postoje samo dva faktora ili inputa proizvodnje. Ovo ¢ini geometrijsko izlaganje
koncepta lakim jer mozemo lako nacrtati dijagram.

2. Cimbenici proizvodnje su djeljivi u male jedinice i mogu se koristiti u razligitim
omjerima.

3. Tehnicki uvjeti izrade su dani i nije th mogucée mijenjati u bilo kojem trenutku

4. S obzirom na tehnicke uvjete proizvodnje, razliciti ¢cimbenici proizvodnje koriste se na
najucinkovitiji nac¢in. Ako se ova pretpostavka napusti, tada ¢e bilo koja kombinacija
¢imbenika proizvodnje dati vise razliCitih razina proizvodnje od kojih bi najvisa

dobivena razina bila u¢inkovita (a sve nize razine proizvodnje neucinkovite).

1.4. Prinosi na opseg

Prinosi na opseg temeljni su koncept u ekonomiji proizvodnje koji ispituje odnos izmedu
promjena u razinama inputa i rezultiraju¢ih promjena u outputu. Pruza uvid u ucinkovitost i
produktivnost proizvodnih procesa kako opseg proizvodnje varira (Hicks, 1932.).
Razumijevanje povrata na razmjere kljucno je za optimizaciju raspodjele resursa i donoSenje
odluka u proizvodnim sustavima. Povecanje prinosa na opseg dogada se kada razmjerno
povecanje inputa dovodi do viSe nego proporcionalnog povecanja outputa, Sto ukazuje na
ekonomiju razmjera (Romer, 1986; Lucas, 1988). To implicira da kako se opseg proizvodnje
Siri, postoji viSa razina ucinkovitosti i produktivnosti, Sto rezultira veéim outputom od
povecanja inputa. Studije su pokazale da Cimbenici poput specijalizacije, podjele rada i1

poboljsane upotrebe kapitala doprinose povecanju povrata na razmjer (Romer, 1986.).

S druge strane, stalni povrati na razmjer sugeriraju da razmjerno povecanje inputa dovodi do
proporcionalnog povecanja outputa. U tom slucaju ucinkovitost i produktivnost proizvodnog
procesa ostaju konstantni bez obzira na opseg proizvodnje (Solow, 1956; DeLong, 1988). To
ukazuje da proizvodni sustav radi u optimalnom opsegu i svako daljnje povecanje ili smanjenje

razine inputa ne bi proporcionalno zna¢ajno utjecalo na output.



Alternativno, opadajuci povrat na razmjer dogada se kada proporcionalno povecanje inputa
dovodi do manje od proporcionalnog povecanja outputa. To ukazuje da kako se opseg
proizvodnje $iri, u¢inkovitost i produktivnost po¢inju opadati. Cimbenici kao $to su smanjeni
grani¢ni prinosi, povecani izazovi koordinacije 1 ograni¢enja resursa mogu pridonijeti

smanjenju prinosa na razmjer (Henningsen i Henningsen, 2010.).

Razumijevanje koncepta povrata na razmjere pruza vrijedne uvide menadzerima i kreatorima
politika u optimizaciji proizvodnih procesa. Pomaze u odredivanju odgovaraju¢eg opsega
proizvodnje, identificiranju prilika za poboljSanja ucinkovitosti i u¢inkovitom rasporedivanju

resursa.

U cilju maksimiziranja profita, poduze¢ima je vazno odrediti optimalan opseg proizvodnje. Pri
donosenju odluka o najpovoljnijoj razini opsega proizvodnje, poduzetnici koriste koncepte
grani¢nih tro§kova i grani¢nih prihoda. Pracenje granic¢nih troSkova omogucuje poduzetnicima
da razumiju kako se mijenjaju troskovi po jedinici proizvoda s promjenom opsega proizvodnje.
Pracenje grani¢nih prihoda omogucuje poduzetnicima da razumiju kako se mijenja prihod po
jedinici proizvoda s promjenom opsega proizvodnje. Analizom odnosa prihoda i troskova,
poduzetnici mogu odrediti optimalni opseg proizvodnje, tj. koli¢inu proizvoda koju trebaju

proizvesti kako bi maksimizirali svoju dobit (Kari¢, 2008).
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2. TROSKOVI PROIZVODNJE

2.1. Znacaj troSkova

Prodaju¢i proizvedeno poduzece ostvaruje primanja koja su poznata kao ukupni prihod. Na
drugoj strani, poduzece ima obvezu placati usluge inputa koje koristi. Ta placanja su poznata
kao ukupni troSak poduzeca. Cilj je, dakle, poduzeéa maksimalizirati pozitivnu razliku izmedu
ukupnog prihoda i ukupnog trogka — profit. Nimalo laka zadac¢a. Cesto se, naime, dogada da

ukupni trosak bude vec¢i od ukupnog prihoda te da poduzece ostvari gubitak (Ferencak, 2003).

Koncepciju troSkova razlikujemo u odnosu na moguénost variranja tijekom promatranog

razdoblja (Pavi¢, 2007):

— Fiksni troskovi

— Varijabilni troskovi

Koncepciju troskova razlikujemo u odnosu na raspoloZzivost inputa potrebnih za proizvodnju

odredenog outputa:

— Eksplicitni troSkovi

— Implicitni troskovi.
Koncepciju tro§kova razlikujemo u odnosu na moguénost da se odlukom utjece na troSkove:

— Nadoknadivi troskovi

— Nenadoknadivi troSkovi

Prva podjela troSkova odnosi se na njihovu raspodjelu u odnosu na razinu proizvodnje. Fiksni
troSkovi su troskovi koji se ne mijenjaju s promjenom razine proizvodnje. Oni su povezani s
ulaganjima u infrastrukturu, kao $to su zakup prostora ili amortizacija kapitalnih dobara. Bez
obzira na to koliko se proizvodnja povecava ili smanjuje, fiksni troskovi ostaju nepromijenjeni.
Nasuprot tome, varijabilni troSkovi se mijenjaju u skladu s razinom proizvodnje. Oni ukljucuju
troSkove sirovina, radne snage i energije koji se povecavaju ili smanjuju ovisno o koli¢ini

proizvedenih dobara ili usluga.

Druga podjela troskova odnosi se na na¢in na koji se izrazavaju ili evidentiraju. Eksplicitni
troSkovi su izravno mjerljivi nov€ani izdaci koje poduzece poduzima kako bi steklo resurse
potrebne za proizvodnju. To ukljucuje place, sirovine, troskove energije, zakup i ostale

kupovine. S druge strane, implicitni troskovi su neizravni troskovi koji se ne izrazavaju izravno
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u nov¢anim izdacima, ve¢ predstavljaju priliku ili vrijednost koju poduzece gubi koristenjem
vlastitih resursa u proizvodnji. Primjer implicitnih troSkova moZze biti alternativna upotreba

vlasnickog kapitala ili neplaceni rad vlasnika poduzeca.

Treca podjela troSkova odnosi se na sposobnost poduzetnika da utje¢u na troskove odlukama
koje donose. Nadoknadivi troSkovi su troSkovi koji se mogu kontrolirati i promijeniti ovisno o
odlukama poduzetnika. To ukljucuje troSkove sirovina, radne snage, marketinga i drugih
operativnih troSkova. S druge strane, nenadoknadivi troSkovi su troSkovi koji se ne mogu
kontrolirati ili promijeniti kratkoro¢nim odlukama poduzetnika. Primjer nenadoknadivih
troskova su troskovi vezani uz dugorocne ugovore ili ulaganja u specificnu opremu ili

tehnologiju.

TroSkovi igraju znacajnu ulogu u makroekonomiji jer utjecu na razlicite aspekte gospodarstva,
ukljucujuéi inflaciju, cijene, produktivnost i raspodjelu dohotka. Razumijevanje vaznosti
troSkova klju¢no je za analizu ekonomske uspjesnosti 1 formuliranje u¢inkovite ekonomske

politike.

Jedno klju¢no podrucje u kojem su troskovi od velike vaznosti je inflacija. Inflacija je odrzivo
povecanje opce razine cijena tijekom vremena. TroSkovi, posebice troSkovi rada, glavni su
pokreta¢ inflatornih pritisaka. Kada troSkovi rada rastu, poduzeca mogu te vece troskove
prenijeti na potrosace u obliku visih cijena, Sto dovodi do inflatornih pritisaka (Blanchard,
2017.). Sredisnje banke i kreatori politika pomno prate razvoj troskova kako bi procijenili

inflatorne pritiske i proveli odgovaraju¢u monetarnu politiku.

Troskovi takoder utjecu na dinamiku cijena u gospodarstvu. Promjene u troSkovima inputa, kao
S$to su cijene sirovina ili energije, mogu utjecati na cijene konacnih dobara i usluga. Veci
troSkovi inputa mogu dovesti do inflacije uzrokovane troskovima, pri ¢emu poduzeca
povecavaju cijene kako bi odrzala svoje profitne marze (Mankiw, 2014.). Razumijevanje
dinamike troskova klju¢no je za analizu kretanja cijena i procjenu njihova utjecaja na kupovnu

mo¢ potroSaca.

Stovise, troskovi igraju kljuénu ulogu u odredivanju razine produktivnosti. Produktivnost mjeri
ucinkovitost koriStenja resursa u stvaranju rezultata. Upravljanjem i minimiziranjem troskova,
poduzeéa mogu poboljsati svoju razinu produktivnosti i ukupnu konkurentnost. Ucinkovite
strategije upravljanja troskovima, poput ulaganja u tehnologiju, racionalizacije proizvodnih
procesa i optimiziranja raspodjele resursa, mogu povecati produktivnost i gospodarski rast

(Solow, 1956.). Nadalje, troskovi imaju implikacije na raspodjelu dohotka unutar gospodarstva.
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Troskovi placa, na primjer, odreduju udio nacionalnog dohotka koji ide na rad. Promjene u
troskovima rada, kao §to su politike minimalne place ili kolektivni ugovori, mogu utjecati na
raspodjelu dohotka utjecuci na kupovnu moc¢ radnika i profitabilnost poduzeca (Piketty, 2014.).
Analiza troSkovnih struktura i njihovih distribucijskih implikacija klju¢na je za razumijevanje

dohodovne nejednakosti 1 dizajniranje pravicne ekonomske politike.

2.2. Troskovi u kratkom i dugom roku

Kratki rok je koncept koji kaze da je, unutar odredenog razdoblja u buduénosti, barem jedan
input fiksan, dok su drugi promjenjivi. U ekonomiji izrazava ideju da se gospodarstvo ponasa
razli¢ito ovisno o duljini vremena koje mora reagirati na odredene podrazaje. Kratki rok se ne
odnosi na odredeno vremensko razdoblje, ve¢ je jedinstven za tvrtku, industriju ili ekonomsku
varijablu koja se proucava. Klju¢no nacelo koje vodi koncept kratkoro¢nog i dugorocnog
razdoblja jest da se kratkorocno poduzeéa suocavaju i s varijabilnim i s fiksnim tro§kovima, $to
znac¢i da proizvodnja, nadnice i cijene nemaju punu slobodu da postignu novu ravnotezu.
Ravnoteza se odnosi na tocku u kojoj su suprotne sile uravnotezene. Kratkoro¢no razdoblje kao
ogranicenje razlikuje se od dugoro¢nog. Kratkorocno, najmovi, ugovori i sporazumi o placama
ograni¢avaju sposobnost tvrtke da prilagodi proizvodnju ili place kako bi odrzala stopu dobiti.
Dugorocno gledano, nema fiksnih troskova; troskovi nalaze ravnotezu kada kombinacija

outputa koje poduzece nudi rezultira trazenom koli¢inom dobara po najnizoj mogucoj cijeni.

Kratkoro¢nu funkciju troSkova moguce je ocijeniti iz podataka vremenskog niza za samo jedno
poduzece u razdoblju tijekom kojega je imalo postrojenje fiksnoga kapaciteta, koje je koriSteno

na razli¢itim razinama (na primjer, zbog kolebanja u potraznji) (Kari¢, 2009).

Dugorocno je situacija u ekonomiji u kojoj su svi faktori proizvodnje i troskovi promjenjivi.
Dugoro¢no omogucuje tvrtkama da posluju i prilagode sve troskove. Takoder postoji razlicit
broj proizvodaca na trziStu, Sto znaci da poduzeca mogu uci i izaéi s trzista tijekom razdoblja
profitabilnosti i gubitaka. Dugoro¢no gledano, profit je obican, dakle nema ekonomske dobiti.

Dok tvrtka moze biti monopol u kratkom roku, moze ocekivati konkurenciju u dugom roku.

Dugoro¢nu funkciju troSkova mozemo procijeniti ili iz uzorka vremenskih nizova koji
ukljucuju podatke o troskovima i proizvodnji samo jednog poduzeca, €iji se opseg operacija

povecavao (uz nepromijenjenu razinu tehnickog znanja) ili iz uzorka vise poduzeca u
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odredenom vremenskom trenutku koja su s razliitim veliCinama postrojenja proizvodila

optimalno (uz minimalne troskove) (Kari¢, 2009).

Izraz dugorocno se koristi za opisivanje ekonomske situacije u kojoj je proizvodac fleksibilan
u svojim proizvodnim odlukama. Ovu situaciju karakteriziraju promjenjivi inputi, ukljucujuci
izmedu ostalog kapital, rad, materijale i opremu. Poduzeca mogu ili prosiriti ili smanyjiti
proizvodni kapacitet kada postoji dugi rok. Takoder postoji moguénost ulaska ili izlaska iz
industrije na temelju o¢ekivane dobiti. Poduzeca shvacéaju da ne mogu promijeniti svoje razine

proizvodnje kako bi postigla ravnotezu izmedu ponude i potraznje (Solow, 1957).

U makroekonomiji, dugi rok je razdoblje kada se opc¢a razina cijena, ugovorne stope placa i
ocekivanja u potpunosti prilagodavaju stanju gospodarstva. To je u suprotnosti s kratkoro¢nim,
kada se ove varijable mozda nece u potpunosti prilagoditi. Dugoro¢ni modeli takoder se mogu
odmaknuti od kratkoro¢ne ravnoteze, u kojoj ponuda i potraznja reagiraju na razine cijena s
vecom fleksibilnos¢u. Poduzeca mogu promijeniti razine prizvodnje kao odgovor na oc¢ekivanu
ekonomsku dobit. Na primjer, tvrtka moze provesti promjenu povecanjem (ili smanjenjem)
opsega proizvodnje kao odgovor na dobit (ili gubitke), Sto moze ukljucivati izgradnju novog

pogona ili dodavanje proizvodne linije (Perloff, 2014).

Dugorocno, poduzeée ¢e traziti proizvodnu tehnologiju koja mu omogucuje proizvodnju
zeljene razine proizvodnje uz najnize troSkove. Ako tvrtka ne proizvodi po najnizim moguéim
troskovima, moze izgubiti trzi$ni udio u korist konkurenata koji mogu proizvoditi i prodavati
po minimalnim tro§kovima. Dugi rok povezan je s dugorocnim prosje¢nim troSkom (LRAC),
prosje¢nim troSkom proizvodnje koji je izvediv kada su svi faktori proizvodnje varijabilni.
LRAC krivulja je krivulja duz koje bi tvrtka dugoro¢no minimizirala svoj troSak po jedinici za

svaku odgovarajucu koli¢inu outputa (Solow, 1957).

Krivulja LRAC sastoji se od skupine krivulja kratkoro¢nih prosje¢nih troskova (SRAC), od
kojih svaka predstavlja jednu odredenu razinu fiksnih troskova. Krivulja LRAC ¢e stoga biti
najjeftinija krivulja prosjecnog troSka za bilo koju razinu proizvodnje. Sve dok je LRAC

krivulja u opadanju, tada se iskoriStavaju unutarnje ekonomije razmjera.

Dugi rok je suprotnost kratkorocnom. Ovo je ekonomska situacija u kojoj tvrtke Zele ispuniti

cilj u kratkom vremenskom razdoblju kada potraznja za proizvodom ili uslugom raste.

Za razliku od dugoroc¢nog, kratkoro¢ni ukljucuje barem jedan ¢imbenik proizvodnje koji je

fiksan dok su svi ostali varijabilni dok su troskovi fiksni pa nema ravnoteze izmedu ovih
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¢imbenika. To znaci da nema fleksibilnosti kada su u pitanju inputi ili outputi jer su troskovi
fiksni. Dok su obi¢ni profiti tipi¢ni za dugi rok, kratkoro¢ni dopusta tvrtkama da ostvare

ekonomsku ili iznimnu dobit (Solow, 1957).

2.3. Minimizacija troSkova

Minimiziranje troskova temeljni je cilj za tvrtke koje Zele poboljSati svoje financijske rezultate
1 odrzati konkurentnost na danaSnjem dinami¢nom trziStu. Ucinkovitim upravljanjem
troSkovima organizacije mogu optimizirati svoje proizvodne procese, uinkovito alocirati

resurse 1 posti¢i vecu profitabilnost.

Kako bi minimizirali troSkove, tvrtke koriste razlicite strategije prilagodene njihovoj

specificnoj industriji i operativnim zahtjevima. Te strategije mogu ukljucivati:

a. Ekonomija razmjera: IskoriStavanje ekonomije razmjera omogucuje tvrtkama smanjenje
proizvodnih troskova po jedinici rasporedivanjem fiksnih troskova na ve¢i obujam proizvodnje.
Ova strategija omogucuje tvrtkama postizanje troskovnih prednosti kroz povecanje razine

proizvodnje i poboljSanu ucinkovitost

b. Tehnike vitke proizvodnje: Primjena nacela vitke proizvodnje, kao §to je pravodobno
upravljanje zalihama, smanjenje otpada i kontinuirano poboljSanje procesa, moze znacajno

smanjiti troSkove uz odrzavanje kvalitete 1 zadovoljstva kupaca (Mankiw, 2014.).
Implikacije minimiziranja tros§kova:
Minimiziranje troSkova ima nekoliko implikacija za tvrtke, ukljucujuci:

a. Konkurentska prednost: Minimiziranjem troskova, organizacije mogu ponuditi svoje
proizvode ili usluge po konkurentnim cijenama, povoljno se pozicioniraju¢i na trziStu i

privlace¢i vise kupaca.

b. Raspodjela resursa: Uc¢inkovito upravljanje troskovima omogucuje poduze¢ima da strateski
rasporede resurse, usmjeravajuci ih prema aktivnostima s dodanom vrijednosc¢u koje pridonose

produktivnosti i profitabilnosti (Drucker, 1954.).
Optimizacija troSkova:

Ucinkovita optimizacija troskova ukljucuje analizu strukture troskova, identificiranje pokretaca
troskova 1 provedbu mjera za poboljSanje u€inkovitosti. Kljuéni pristupi optimizaciji troskova

ukljucuju:
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a. Analiza troSkova: Provodenje sveobuhvatne analize troSkova pomaze poduzeima da
razumiju rasclambu razli¢itih komponenti troskova i identificiraju podrucja za potencijalne

ustede.

b. Tehnologija i automatizacija: prihvac¢anje tehnoloskog napretka, kao $to su automatizacija i
napredna analitika podataka, moze povecati u¢inkovitost proizvodnje, smanjiti troSkove rada i

poboljsati ukupnu operativnu izvedbu (Brynjolfsson i McAfee, 2014.).

Minimiziranje troskova kljucni je aspekt upravljanja proizvodnjom i igra kljuénu ulogu u
postizanju odrzivog rasta i profitabilnosti. Usvajanjem strategija minimiziranja troSkova,
organizacije mogu optimizirati svoje proizvodne procese, ste¢i konkurentsku prednost i
maksimizirati svoj financijski uéinak. Stovise, u¢inkovita optimizacija tro§kova kroz rigoroznu
analizu i prihvacanje tehnoloskog napretka moze dodatno povecati ucinkovitost i poboljsati
procese donosenja odluka. Minimalizacija troskova podrazumijeva sposobnost proizvodaca da
optimiziraju kombinaciju rada i kapitala u proizvodnji kako bi postigli najnize moguce cijene.
Bitno je da se pritom odrzava visoka kvaliteta proizvoda. Kvaliteta se odnosi na vrijednost,
karakteristike ili svojstva proizvoda. Proizvoda¢ima se dugorocno omogucava fleksibilnost u
donoSenju odluka vezanih za zapoSljavanje, veli¢inu radnog prostora, nabavku tehnologije itd.

Postoje dvije razliCite vrste procesa (Pavi¢, 2007):

— Kapitalno intenzivan proces ukljucuje veliku upotrebu kapitala i manju upotrebu radne
snage.
— Radno intenzivan proces uklju¢uje manju upotrebu kapitala i vecu upotrebu radne

snage.

Minimiziranje troSkova je temeljni koncept u ekonomiji koji igra klju¢nu ulogu u alokaciji
resursa 1 proizvodnim odlukama. Nastoje¢i minimizirati troSkove, poduzeca mogu postici
ucinkovitost i povecati svoju konkurentnost na trziStu. Ovaj esej istrazuje principe
minimiziranja troskova iz mikroekonomskih temelja i naglaSava njegove implikacije u Sirem

kontekstu makroekonomije (Mankiw, 2014.).

U svojoj srzi, smanjenje troSkova vrti se oko optimizacije raspodjele resursa kako bi se postigli
najnizi mogudi troskovi uz odrzavanje Zeljene razine proizvodnje. To ukljucuje pazljivu analizu
¢imbenika kao §to su proizvodna funkcija, supstitucija inputa, ekonomija razmjera i tehnoloski
napredak. Proizvodna funkcija sluzi kao kamen temeljac u razumijevanju minimizacije
troskova. Prikazuje odnos izmedu inputa (faktora proizvodnje) i outputa (roba ili usluga) i pruza

uvid u strukturu troSkova poduzeca. Analiziraju¢i proizvodnu funkciju, poduzeca mogu
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prepoznati optimalnu kombinaciju inputa koja minimizira troskove za danu razinu outputa.
Razli¢iti funkcionalni oblici proizvodne funkcije, poput linearne, kvadratne ili Cobb-
Douglasove, nude razlicite uvide u implikacije troskova razliCitih kombinacija inputa

(Brynjolfsson 1 McAfee, 2014.).
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3. MODEL MAKSIMIZACIJE PROIZVODNJE

3.1. Model maksimizacije prihoda

Prema Hornbyju (1995.), teorije poduze¢a mogu se klasificirati u pet glavnih Skola misljenja, a
to su: klasi¢na maksimizacija profita, menadzerske teorije, bihevioralne teorije, paradigma
struktura-ponasanje-u¢inak 1 pristup transakcijskim troskovima. Klasicna teorija
maksimiziranja profita ili kako bi je neki takoder mogli nazvati neoklasicnom ekonomskom
teorijom poduzeca moze se pratiti joS od pisanja Adama Smitha u djelu The Wealth of Nations
(Lynch, 2000). Kao §to je Adam Smith tvrdio da ¢e svaka poslovna osoba s vlastitom tvrtkom
(na temelju ugovornih obveza prema vlasnicima) djelovati u vlastitom interesu kako bi
maksimizirala profit 1 time povecala ukupnu dobrobit drustva. Ova je teorija tada dobila
znacajnu pozornost Alfreda Mashalla u njegovoj knjizi Principles of Economics koja je
objavljena 1890. (Hornby, 1995.). Daljnji doprinosi teoriji takoder su dodani spisima
Robinsona (1933.), Chamberlaina (1933.) i Coasea (1937.). Medutim, u ovoj fazi ova teorija
jo§ uvijek prihvac¢a ekonomsku perspektivu u kojoj je glavna premisa da poduzeca u biti
pokusavaju maksimizirati svoj profit izjednaCavanjem svojih grani¢nih prihoda s grani¢nim
troSkovima. Tek je 1950-ih 1 1960-ih ova teorija dobila znaCajnu pozornost u podrucju
strateSkog menadzmenta kroz pisce kao $to su Igor Ansoff, Alfred Chandler i Alfred Sloan
(Lynch, 2000). Ansoff (1989) je posebno izjavio da “...poduzeée tezi svojim ciljevima kroz
medij profita i, to¢nije, kroz pretvaranje svojih resursa u dobra i/ili usluge 1 zatim dobivanje
povrata od njih prodajom kupcima. .U tom smislu, opstanak poduzec¢a ovisi o dobiti; osim ako
se profit ne stvori i ne koristi za stvaranje buduceg profita i zamjenu resursa, tvrtka ¢e na kraju

propasti”.

Ova je teorija ponovno dosla u srediSte pozornosti tijekom 1960-ih objavljivanjem knjige
Friedmana (1962.), koja oznacava pocetak dugih rasprava o drustvenoj odgovornosti poduzeéa.
Medutim, tek je 1970. Friedman (1970.) javno iznio stvarnu izjavu te teorije, kako je spomenuo:
“U sustavu slobodnog poduzetniStva, privatnog vlasnisStva, izvr$ni direktor poduzeca je
zaposlenik vlasnika posao. Ima izravnu odgovornost prema svojim poslodavcima. Ta je
odgovornost voditi posao u skladu s njihovim Zeljama, a to ¢e opCenito biti zaradivati Sto je
viSe moguce novca uz postovanje osnovnih pravila drustva, kako onih utjelovljenih u zakonu,
tako 1 onih utjelovljenih u etickim obic¢ajima.” Ova Friedmanova izjava (1970.) takoder je
oznacila promjenu teorijske perspektive, u kojoj maksimiziranje profita moze biti krajnji cilj
samo dok to dopustaju zakon i eticki obicaji.
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Maksimiziranje prihoda temeljni je cilj za poduzeca u razliitim industrijama. Sposobnost
optimiziranja stvaranja prihoda klju¢na je za dugorocni financijski uspjeh i odrzivost. Kako bi
postigle ovaj cilj, tvrtke koriste niz strategija i modela osmisljenih za povecanje potencijala

prihoda..

Jedna od primarnih komponenti modela maksimiziranja prihoda je strategija odredivanja cijena.
Odredivanje cijene izravno utjee na potraznju kupaca i stvaranje prihoda. Poduze¢a moraju
pazljivo procijeniti trziSne uvjete, konkurentsko okruzenje i preferencije potrosaca kako bi
odredila optimalnu strategiju odredivanja cijena (Ferreira et al., 2021.). UobiCajeni pristupi
ukljucuju cijene plus cijene, cijene temeljene na vrijednosti i dinamicke cijene. Na primjer,
tehnike dinamic¢kog odredivanja cijena, kao §to je povecanje cijena u transportnoj industriji,
omogucuju tvrtkama da prilagode cijene na temelju fluktuacija potraznje, Cime se maksimizira

prihod (Brynjolfsson i sur., 2014.).

Razumijevanje obrazaca potraznje i1 preferencija kupaca klju¢no je za maksimiziranje prihoda.
Poduze¢a provode sveobuhvatnu analizu potraznje kako bi identificirala ciljana trzista,
procijenila elasti¢nost potraznje i odredila optimalne cijene 1 strategije pozicioniranja
proizvoda. Istrazivanjem trziSta poduze¢a mogu identificirati segmente kupaca i njihovu
spremnost da plate, Sto im omogucuje da prema tome prilagode svoje ponude (Ferreira i sur.,
2021). Napredna analitika i uvidi temeljeni na podacima igraju znacajnu ulogu u otkrivanju

ponasanja potrosaca i predvidanju fluktuacija potraznje.

Ucinkovita segmentacija trziSta jo$ je jedna vitalna komponenta maksimiziranja prihoda.
Dijeleci trziSte u razlicite segmente na temelju demografskih, psihografskih ili geografskih
karakteristika, poduze¢a mogu prilagoditi svoje marketinSke napore i ponudu odredenim
skupinama kupaca (Kotler et al., 2019.). Razumijevanjem jedinstvenih potreba, preferencija i
ponasanja pri kupnji razli¢itih trziSnih segmenata, tvrtke mogu razviti ciljane marketinske

strategije koje povecavaju potencijal prihoda.

Promotivne i marketinSke strategije sastavni su dio maksimiziranja prihoda. Tvrtke koriste
razli¢ite kanale, kao S§to su oglasavanje, odnosi s javnos¢u, drustveni mediji i utjecajni
marketing, kako bi podigli svijest, potaknuli interes i potaknuli angazman kupaca. Ucinkovite
marketinske kampanje iskoristavaju uvide u klijente za razvoj uvjerljivih poruka i kreativnog
sadrzaja koji ima odjeka kod ciljne publike (Babin i sur., 2021). Kroz strateSke marketinske
napore, tvrtke mogu povecati vidljivost robne marke, privuc¢i nove kupce 1 maksimalno povecati

prihod.
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Kada poduze¢a pokuSavaju maksimizirati profit, zapravo se trude povecati razliku izmedu
ukupnih prihoda i ukupnih troskova. Drugim rijecima, kada koristimo komparativno staticku
analizu, problem koji se postavlja svodi se na pronalaZenje najvece vrijednosti funkcije (Benic,

2017):
Pf= TR-TC

Maksimalni profit se postize kod onog opsega proizvodnje pri kojem se izjednacavaju

grani¢ni prihodi i grani¢ni troSak:
MR=MC

U kontekstu maksimizacije profita, postoje dva na¢ina promatranja poduzec¢a. Prvi nacin je kada
je vlasnik istovremeno i1 poduzetnik, $to znaci da vlasnik sam vodi poduzeée. Drugi nacin je
kada poduzece vodi pla¢eni menadzer. U ovom drugom slucaju, poduzece moze biti vlasnistvo

jedne osobe ili vise vlasnika, ali menadZer je zaduZzen za upravljanje poslovanjem.

Maksimiziranje prihoda kljuan je cilj za tvrtke, a model maksimiziranja prihoda pruza
sveobuhvatan okvir za usmjeravanje donoSenja odluka. Primjenom ucinkovitih strategija
odredivanja cijena, provodenjem temeljite analize potraznje, iskoriStavanjem segmentacije
trziSta i provedbom ciljanih marketinskih kampanja, tvrtke mogu optimizirati svoj potencijal
prihoda. Medutim, bitno je kontinuirano pratiti trziSnu dinamiku, preferencije potrosaca i
konkurentske snage kako bi se tijekom vremena prilagodile i1 poboljSale strategije
maksimiziranja prihoda. Uskladuju¢i se s evoluiraju¢éim potrebama kupaca 1 trziSnim

trendovima, tvrtke mogu zadrzati konkurentsku prednost i posti¢i odrzivi rast prihoda.

3.2. Definiranje pravila maksimalne dobiti

Pravilo maksimalne dobiti, poznato i kao pravilo maksimizacije dobiti, ekonomsko je nacelo
koje sugerira da bi poduzeca trebala teziti maksimiziranju svoje dobiti kako bi postigla
financijski uspjeh i dugoro¢nu odrzivost. Temelji se na pretpostavci da je primarni cilj poduzeca

ostvariti najvec¢u mogucu razinu dobiti.

Formalno, pravilo maksimalne dobiti moze se definirati na sljede¢i na¢in: U uvjetima savrSene
konkurencije, tvrtka bi trebala proizvoditi i prodavati koli¢inu dobara ili usluga koja

maksimizira razliku izmedu ukupnog prihoda (TR) i ukupnog troska (TC). To se dogada na
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razini proizvodnje gdje je grani¢ni prihod (MR) jednak granicnom trosak (MC) (Pindyck,
Rubinfeld, 2013).

Drugim rije¢ima, tvrtka bi trebala nastaviti povecavati svoju proizvodnju sve dok dodatni
prihod dobiven od prodaje jos jedne jedinice (grani¢ni prihod) ne bude jednak dodatnom trosku
nastalom proizvodnjom te jedinice (grani¢ni troSak). To osigurava da poduzeée posluje na tocki
gdje je njegov profit maksimiziran (Mankiw, 2014). VaZzno je napomenuti da pravilo
maksimalnog profita pretpostavlja savrSenu konkurenciju, gdje tvrtke uzimaju cijene i
suocavaju se s horizontalnom krivuljom potraznje. U stvarnosti, trziSni uvjeti mogu varirati, a
drugi ¢imbenici kao $to su trziSna mo¢, strateSka razmatranja i necjenovna konkurencija mogu

utjecati na ponasanje poduzeca u cilju maksimiziranja profita.

Pravilo maksimalne dobiti temeljni je koncept u ekonomiji i igra klju¢nu ulogu u procesu
donoSenja poslovnih odluka. Temelji se na ideji da poduzeca postoje kako bi stvarala profit i
da maksimiziranje profita dovodi do u¢inkovite alokacije resursa i ukupnog rasta gospodarstva

(Pindyck, Rubinfeld, 2013).

Da bi se razumjelo pravilo maksimalnog profita, bitno je proniknuti u koncepte ukupnog
prihoda (TR), ukupnog troska (TC), grani¢nog prihoda (MR) i grani¢nog troska (MC). Ukupni
prihod odnosi se na ukupni prihod koji poduzece ostvari prodajom svoje robe ili usluga. Ukupni
trosak predstavlja sve troSkove nastale u procesu proizvodnje, ukljucujuéi fiksne troskove i
varijabilne troSkove. Grani¢ni prihod je dodatni prihod dobiven od prodaje jedne dodatne
jedinice outputa. Grani¢ni troSak, s druge strane, odnosi se na dodatni troSak koji nastaje
proizvodnjom jedne dodatne jedinice. Maksimalna dobit javlja se u trenutku kada je grani¢ni

prihod jednak grani¢nom troSku (MR = MC).

Na razini outputa gdje je MR = MC, smatra se da tvrtka posluje optimalno jer bi proizvodnja
jos jedne jedinice rezultirala smanjenjem dobiti jer bi grani¢ni troSak premasio grani¢ni prihod.
Suprotno tome, proizvodnja jedne jedinice manje takoder bi smanjila profit jer bi dodatni
dobiveni prihod bio ve¢i od smanjenja troSkova. Dakle, dobit se maksimizira u tocki jednakosti
izmedu grani¢nog prihoda i grani¢nog troSka (Babin 1 sur., 2021.). Medutim, vazno je
napomenuti da se pravilo maksimalne dobiti temelji na odredenim pretpostavkama, kao $to su
savrSena konkurencija i maksimiziranje dobiti kao primarni cilj tvrtke. U stvarnosti, poduzeca
se mogu suociti s razli€itim ogranicenjima i razmatranjima koja utjecu na njihovo donoSenje
odluka, ukljucujuéi trziSnu mo¢, strateske ciljeve 1 eticka razmatranja. Pravilo maksimalnog

profita sugerira da poduzeca trebaju proizvoditi do to¢ke u kojoj je granicni prihod jednak
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grani¢nom trosku (MR = MC). U ovoj tocki ravnoteze poduzece maksimizira svoj profit jer bi
proizvodnja dodatnih jedinica rezultirala smanjenim povratima, gdje grani¢ni troSak premasuje
grani¢ni prihod. Sli¢no tome, proizvodnja manjeg broja jedinica znacila bi propustanje

potencijalne dobiti jer bi grani¢ni prihod bio ve¢i od grani¢nog troska.

Grani¢ni prihod (MR) predstavlja promjenu ukupnog prihoda koja proizlazi iz prodaje jedne
dodatne jedinice outputa. U savrSenoj konkurenciji, gdje poduzeca odreduju cijene, granicni

......

cijena dobra premasuje granicni trosak (MC) proizvodnje (Pindyck, Rubinfeld, 2013).

Granic¢ni troSak (MC) predstavlja dodatni trosak koji nastaje pri proizvodnji jedne dodatne
jedinice outputa. Uzima u obzir 1 varijabilne troskove, koji variraju s razinom proizvodnje, 1
fiksne troskove, koji ostaju konstantni bez obzira na razinu proizvodnje. Usporedujuci grani¢ni
trosak s cijenom (ili grani¢nim prihodom), poduzeca mogu odrediti je li isplativo proizvoditi

vise jedinica (Pindyck, Rubinfeld, 2013).

Nadalje, tvrtke ¢e mozda trebati razmotriti i druge ¢imbenike osim profita, kao $to su dugorocna
odrzivost, druStvena odgovornost i zadovoljstvo kupaca. Ovi ¢imbenici mogu utjecati na
cjenovne strategije poduzeca, diferencijaciju proizvoda 1 investicijske odluke. Pravilo
maksimalnog profita kaze da bi, pod savrSenom konkurencijom, poduzeca trebala proizvoditi i
prodavati koli¢inu dobara ili usluga pri ¢emu je grani¢ni prihod jednak grani¢nom trosku. Ovo
nacelo sluzi kao smjernica tvrtkama za donoSenje racionalnih proizvodnih odluka kako bi
maksimizirale svoj profit, iako razmatranja iz stvarnog svijeta i trziSni uvjeti mogu utjecati na

stvarne strategije koje su usvojile tvrtke (Mankiw, 2014).

Pravilo maksimalne dobiti izvedeno je iz koncepta marginalne analize, koja se Siroko koristi u
ekonomiji za donoSenje odluka na margini. Navodi se da poduzeca trebaju nastaviti proizvoditi
1 prodavati dodatne jedinice dobra ili usluge sve dok granicni prihod zaraden od prodaje te

jedinice premasuje grani¢ni troSak njezine proizvodnje (Ferreira i sur., 2021).

Vazno je napomenuti da pravilo maksimalne dobiti pretpostavlja da tvrtke imaju savrSene
informacije o trziSnim uvjetima, troSkovima i potraznji. U stvarnosti, tvrtke se mogu suociti s
neizvjesnoS¢u, nesavrSenim informacijama i nesavrSenostima trziSta, $to moZze utjecati na
njihove odluke o maksimiziranju profita. Osim toga, drugi ciljevi kao §to su trziSni udio,
dugoro¢ni rast i odrzivost takoder mogu utjecati na proizvodne odluke poduzecéa uz

maksimiziranje profita.
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Pravilo maksimalnog profita pruza koristan okvir za analizu proizvodnih odluka i odredivanje
optimalne razine proizvodnje za tvrtku. Razmatraju¢i odnos izmedu grani¢nog prihoda i
grani¢nog troska, poduze¢a mogu donositi informirane odluke kako bi postigla svoje

financijske ciljeve 1 odrzala konkurentnost na trzistu (Mankiw, 2014).

3.3. Analiza optimalnih kombinacijskih faktora za maksimizaciju dobiti

Analiza optimalnih kombinacija faktora igra klju¢nu ulogu u maksimiziranju profitabilnosti
poduzeca. Razumijevajuci kako razlicite kombinacije faktora proizvodnje utjeCu na ucinak i
troskove, tvrtke mogu donositi pravovremene odluke kako bi postigle najviSu razinu profita

(Pindyck, Rubinfeld, 2013).
Optimalne kombinacije faktora:

Optimalna kombinacija faktora odnosi se na kombinaciju inputa ili cimbenika proizvodnje koji
generiraju najvisu razinu outputa uz najnize troskove, $to rezultira maksimalnim profitom. U
vecini slucajeva faktori proizvodnje koji se razmatraju ukljucuju rad, kapital, a ponekad 1
dodatne inpute kao Sto su sirovine ili tehnologija. Analiza optimalnih kombinacija faktora
ukljucuje ispitivanje odnosa izmedu inputa i outputa kroz razli¢ite ekonomske koncepte, kao

Sto su proizvodna funkcija, grani¢na produktivnost 1 krivulje troSkova (Solow, 1956).

Proizvodna funkcija predstavlja odnos izmedu inputa (faktora proizvodnje) i outputa (roba ili
usluga). Pruza uvid u to kako promjene inputa faktora utjecu na razinu outputa. Funkcionalni

oblik proizvodne funkcije moze varirati ovisno o industriji 1 specificnom proizvodnom procesu.

Grani¢na produktivnost odnosi se na dodatni output generiran povecanjem jedne jedinice inputa
uz zadrzavanje ostalih ¢imbenika konstantnim. Pomaze u odredivanju optimalne kombinacije
¢imbenika usporedbom grani¢ne produktivnosti razli¢itih inputa. Optimalna kombinacija

faktora dogada se kada je grani¢ni proizvod po jedinici inputa jednak za sve faktore.

Kako bi postigla maksimiziranje profita, poduzeca moraju razmotriti troSkovne implikacije
razli¢itih kombinacija faktora. Analiza troSkova ukljucuje ispitivanje eksplicitnih troskova (npr.
placa, sirovina) i implicitnih troSkova (npr. oportunitetnih troskova koriStenja kapitala)
povezanih sa svakom kombinacijom. Poduzeca nastoje minimizirati troskove dok

maksimiziraju u¢inak kako bi postigla maksimalnu dobit.
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Optimalne kombinacije faktora za maksimiziranje dobiti odreduju se primjenom naprednih
tehnika ekonomske analize. To ukljuCuje razmatranje ¢imbenika kao §to su elasti¢nost
proizvodnje, izokvante, linije izotroSka i medudjelovanje izmedu kratkoro¢ne i dugoro¢ne

dinamike (Pindyck, Rubinfeld, 2013).

Elasticnost supstitucije mjeri stupanj do kojeg se jedan faktor moze zamijeniti drugim uz
odrzavanje konstantne razine proizvodnje. U kontekstu optimalnih kombinacija faktora, visoka
elasti¢nost supstitucije implicira da poduzec¢a mogu lako prilagoditi svoju kombinaciju faktora
kao odgovor na promjene u cijenama inputa. Ova fleksibilnost omogucéuje tvrtkama da
optimiziraju svoje proizvodne procese i minimiziraju troSkove, u konacnici maksimizirajuci

profitabilnost.

Izokvante predstavljaju razli¢ite kombinacije inputa koji daju istu razinu outputa. Izotrosak, s
druge strane, prikazuju razli¢ite kombinacije inputa koji poduzece kostaju isto. Optimalna
kombinacija faktora javlja se u tocki gdje je izokvanta tangenta na liniju izotroSka. Tocka
tangiranja predstavlja ravnotezu u kojoj je grani¢na stopa tehnicke supstitucije jednaka omjeru
cijene inputa. Postizanje ove ravnoteze omogucuje poduzeé¢ima da ucinkovito rasporede svoje

faktore i maksimiziraju ucinak za dani trosak (Mankiw, 2014).

Razlika izmedu kratkorocne i dugoro¢ne analize klju¢na je u odredivanju optimalnih
kombinacija faktora. U kratkom roku, neki faktori proizvodnje mogu biti fiksni, dok su drugi
promjenjivi. To stvara ograniCenja na raspon mogu¢ih kombinacija faktora. Medutim,
dugoro¢no gledano, svi ¢imbenici su promjenjivi, Sto tvrtkama daje vecu fleksibilnost u
optimizaciji njihove kombinacije inputa. Dugoro¢na analiza omogucuje tvrtkama da istraze
razli¢ite proizvodne tehnologije, ulazu u kapitalno intenzivne procese i iskoriste ekonomiju

razmjera za postizanje visih razina profitabilnosti.

Empirijske studije 1 analize specificne za industriju doprinose dubljem razumijevanju
optimalnih kombinacija faktora. Ove studije ukljucuju analizu podataka iz stvarnog svijeta i
dinamike industrije kako bi se identificirali ¢imbenici i uvjeti koji pokreéu profitabilnost.
Uzimaju¢i u obzir karakteristike specifi¢ne za industriju, tehnoloski napredak i trziSne uvjete,
tvrtke mogu fino podesiti svoje kombinacije faktora kako bi stekle konkurentsku prednost. Ovaj
pristup osigurava da tvrtke usklade svoje resurse s jedinstvenim zahtjevima i moguénostima

svojih industrija (Mankiw, 2014).

Optimalne kombinacije faktora nisu staticne odluke ve¢ dinamicki izbori koji zahtijevaju

kontinuiranu optimizaciju. Trzista su podlozna stalnim promjenama, ukljucujuéi promjene u
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preferencijama potroSaca, tehnoloski napredak i konkurentske snage. Tvrtke moraju stalno
ponovno procjenjivati i prilagodavati svoje kombinacije faktora kako bi ostale osjetljive na ove
promjene. Dinamicka optimizacija omogucuje tvrtkama da kapitaliziraju nove prilike, ublaze

rizike 1 odrze dugoro¢nu profitabilnost.

Analiza optimalnih kombinacija faktora klju¢na je za maksimiziranje profita. Uzimajuci u obzir
proizvodnu funkciju, grani¢nu produktivnost i analizu troskova, poduzeca mogu odrediti
najucinkovitiju kombinaciju Cimbenika koja daje najve¢i ucinak uz najnize troSkove.
Implementacija takve analize omogucuje poduze¢ima da optimiziraju svoje odluke o raspodjeli

resursa, poboljsaju produktivnost i na kraju ostvare svoje ciljeve profita.
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4. ZAKLJUCAK

Proizvodna funkcija s dva varijabilna faktora ima Siroku primjenu u ekonomiji i poslovanju.
Kroz proizvodnu funkciju mozemo pratiti kako se promjene u koliini rada i kapitala
odrazavaju na ukupan izlaz ili proizvod. Ova analiza pomaze proizvoda¢ima da donose
pravovremene odluke o optimalnom koriStenju resursa i postizanju maksimalnih rezultata s

minimalnim ulaganjima.

Vazno je razumjeti da proizvodna funkcija s dva varijabilna faktora moze pokazati razlicite
oblike, poput linearnih, konveksnih ili konkavnih. Oblik funkcije ovisi o odnosu izmedu rada i
kapitala te njthovom doprinosu proizvodnji. Kroz analizu proizvodne funkcije, proizvodaci
mogu pronaci optimalnu kombinaciju rada i1 kapitala koja ¢e im omoguciti maksimiziranje
proizvodnje, minimiziranje troSkova ili postizanje drugih ciljeva, poput postizanja odredene

razine kvalitete ili prilagodbe promjenama trzista.

Proizvodna funkcija s dva varijabilna faktora takoder omogucuje analizu ekonomije obujma.
Ekonomija obujma se odnosi na smanjenje prosjecnih troSkova proizvodnje kada se povecava
ukupna koli¢ina proizvodnje. Ako postoji ekonomija obujma, to znaci da ¢e proizvodnja biti
efikasnija i da ¢e se troskovi smanjivati kako se pove¢ava obujam proizvodnje. Ova analiza je
vazna za donoSenje odluka o proSirenju kapaciteta proizvodnje ili optimiziranju postojeceg

kapaciteta.

Vazno je napomenuti da proizvodna funkcija s dva varijabilna faktora ne uzima u obzir sve
faktore koji mogu utjecati na proizvodnju, poput tehnoloskih inovacija ili promjena trziSnih
uvjeta. Stoga je potrebno kombinirati analizu proizvodne funkcije s drugim alatima i metodama

kako bi se dobila cjelovita slika poslovnih procesa i optimalnog upravljanja resursima.

Ukratko, proizvodna funkcija s dva varijabilna faktora je kljucni alat za analizu proizvodnog
procesa 1 optimalno upravljanje resursima. Omogucuje nam razumijevanje utjecaja ulaganja u
rad 1 kapital na proizvodnju, donoSenje pravovremenih odluka o kombinaciji faktora i
postizanje ciljeva proizvodnje. Kombinirana s drugim analitickim alatima, proizvodna funkcija

s dva varijabilna faktora pomaze tvrtkama da ostvare konkurentske prednosti.
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