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Utjecaj klimatskih promjena na poljoprivredu

SAZETAK

Klimatske promjene se odnose na dugorocne promjene u statistickim svojstvima klime na
Zemlji. Kljuéni elementi klime uklju¢uju temperaturu, oborine, vjetrove, vlaznost zraka,
sunc¢evu radijaciju i druge meteoroloske parametre. Glavni uzroci klimatskih promjena su
antropogeni faktori, tj. aktivnosti ljudi, posebno emisije stakleni¢kih plinova. Klimatske
promjene imaju znacajan utjecaj na poljoprivredu diljem svijeta. Promjene u temperaturi,
oborinama, vodnim resursima i ekstremnim vremenskim uvjetima utje¢u na rast, razvoj i
produktivnost usjeva, kao 1 na Zzivotinje, poljoprivredne sustave 1 ekonomsku stabilnost
poljoprivrednih zajednica. Promjene u koli€ini, raspodjeli 1 intenzitetu oborina imaju vazne
posljedice na poljoprivredne sustave, vodne resurse, plodnost tla i op¢enito na poljoprivrednu
produktivnost. Povecanje prosjecne temperature zraka, kao i promjene u sezonalnosti i
ekstremnim temperaturama, donose brojne izazove za poljoprivredne sustave i usjeve.
Promjene tlaka zraka takoder imaju utjecaj na poljoprivredu, iako se obi¢no ne isti¢u toliko kao
promjene temperature ili oborina. Tlak zraka je mjera sile koju zrak vr$i na povrSinu 1 mijenja
se ovisno o vremenskim uvjetima. Promjene u vjetru mogu imati znacajan utjecaj na sustave
navodnjavanja u poljoprivredi. Klimatske promjene imaju znaajan utjecaj na proizvodnju
meda, pcele i pcelare. Promjene u temperaturi, oborinama, sezonalnosti 1 biljnim ciklusima
izravno utjecu na pcele i1 izvore hrane koje su im potrebne za proizvodnju meda. Prilagodba
klimatskim promjenama klju¢na je za smanjenje njihovih negativnih utjecaja i osiguranje

odrzivosti razli¢itih sektora.

Kljuéne rije¢i: klimatske promjene, oborine, vjetar, temperatura, tlak zraka



The impact of climate change on agriculture

ABSTRACT

Climate change refers to long-term changes in the statistical properties of the Earth's climate.
Key elements of climate include temperature, precipitation, winds, air humidity, solar radiation
and other meteorological parameters. The main causes of climate change are anthropogenic
factors, i.e. human activities, especially greenhouse gas emissions. Climate change has a
significant impact on agriculture worldwide. Changes in temperature, precipitation, water
resources and extreme weather conditions affect the growth, development and productivity of
crops, as well as animals, farming systems and the economic stability of farming communities.
Changes in the amount, distribution, and intensity of precipitation have important consequences
for agricultural systems, water resources, soil fertility, and agricultural productivity in general.
Increases in average air temperature, as well as changes in seasonality and extreme
temperatures, bring numerous challenges to agricultural systems and crops. Changes in air
pressure also have an impact on agriculture, although they are usually not as prominent as
changes in temperature or precipitation. Air pressure is a measure of the force exerted by the
air on the surface and changes depending on weather conditions. Changes in wind can have a
significant impact on agricultural irrigation systems. Climate change has a significant impact
on the production of honey, bees and beekeepers. Changes in temperature, precipitation,
seasonality and plant cycles directly affect bees and the food sources they need to produce
honey. Adaptation to climate change is key to reducing its negative impacts and ensuring the

sustainability of various sectors.

Key words: climate change, precipitation, wind, temperature, air pressure
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1. UVOD

Klimatske promjene predstavljaju jedan od najvecih izazova s kojima se suvremeno drustvo
suoCava. Poveéanje temperature, promjene u oborinskom rezimu i ekstremni vremenski
dogadaji sve vise utjeCu na naSu planetu, a njihov utjecaj je sveprisutan. Jedan od sektora koji

posebno osjeca posljedice klimatskih promjena je poljoprivreda (Hans Bruyninckx, 2019).

Poljoprivreda je klju€ni sektor svjetske ekonomije koji osigurava hranu, osnovne resurse 1 1zvor
prihoda za milijune ljudi diljem svijeta. Medutim, klimatske promjene znaajno utjecu na
poljoprivredne aktivnosti, ugrozavajuci sigurnost hrane i gospodarsku stabilnost mnogih
zemalja. Promjene u temperaturi, oborinama, vodnim resursima i uvjetima rasta biljaka postaju
sve izrazenije i zahtijevaju prilagodbu poljoprivrednih sustava kako bi se o¢uvala produktivnost

1 odrzivost.

Cilj ovog zavrSnog rada je istraziti utjecaj klimatskih promjena na poljoprivredu i razmotriti
moguce prilagodbe poljoprivrednih sustava kako bi se smanjile negativne posljedice. U
daljnjem tekstu ¢e se analizirati klju¢ni ¢imbenici klimatskih promjena koji utjeCu na
poljoprivredu, ukljuujué¢i promjene temperature, oborina, ekstremne vremenske uvjete i
povecanje razine mora. Takoder ¢e se istraziti kako klimatske promjene utjeCu na

poljoprivredne kulture, prinos i kvalitetu usjeva, kao i na ekonomski aspekt poljoprivrede.

Jedan od najvaznijih aspekata utjecaja klimatskih promjena na poljoprivredu je povecanje
temperature. Globalno zagrijavanje dovodi do prosjeCnog porasta temperatura, ali takoder
uzrokuje vecu varijabilnost i1 ekstremne temperaturne dogadaje poput toplinskih valova. Ovi
ekstremni uvjeti mogu imati negativne posljedice na rast i razvoj biljaka, fotosintezu,
reprodukciju i kvalitetu usjeva. Takoder se moze povecati pojava Stetnika 1 bolesti koji su

prijeteca faktora za poljoprivredne kulture.

Promjene u oborinama takoder igraju klju¢nu ulogu u utjecaju klimatskih promjena na
poljoprivredu. Prema projekcijama, ocekuje se da ¢e neka podrucja dozZivjeti povecanje oborina,
dok ¢e druga podrucja dozivjeti suSnije uvjete. Takve promjene mogu dovesti do problema
poput suse, poplava, erozije tla i gubitka plodnosti. Poljoprivrednici se suocavaju s izazovima
u upravljanju vodenim resursima i pronalaZzenju odrZivih na¢ina navodnjavanja i upravljanja

oborinskom vodom.



Ekstremni vremenski uvjeti, poput oluja, tuca, susa i poplava, takoder predstavljaju prijetnju
poljoprivrednim usjevima. Ovi ekstremni dogadaji mogu unistiti usjeve, infrastrukturu i
opremu te dovesti do gubitka zivota stoke. Poljoprivrednici moraju biti spremni na takve

dogadaje i razviti strategije zastite i oporavka.

Povecanje razine mora takoder predstavlja znaCajan izazov za poljoprivredu, posebno u
priobalnim podru¢jima. Intruzija slane vode u tla moze smanjiti plodnost i otezati uzgoj
odredenih usjeva. Takoder moZe utjecati na opskrbu svjeZom vodom za navodnjavanje,

posebno ako se kombinira s promjenama u oborinama.

Kroz analizu ovih klju¢nih ¢imbenika, ovaj rad ¢e istraziti kako se poljoprivredni sektori diljem
svijeta prilagodavaju klimatskim promjenama i koje su najucinkovitije strategije za smanjenje
njihovih negativnih posljedica. Takoder ¢e se raspravljati o ulozi tehnoloSkih inovacija,
promjenama u uzgojnim praksama, politickim mjerama 1 edukaciji poljoprivrednika u stvaranju

otpornijih i odrzivijih poljoprivrednih sustava.



2. METODOLOGIJA RADA

Metodologija rada u istrazivanju utjecaja klimatskih promjena na poljoprivredu obuhvaca niz
koraka 1 pristupa kako bi se prikupili relevantni podaci, analizirali rezultati i izveli zakljucci.

Evo osnovnih koraka u metodologiji rada:

Definiranje ciljeva istrazivanja: Prvi korak je jasno definiranje ciljeva istrazivanja. To moze
ukljucivati istrazivanje opceg utjecaja klimatskih promjena na poljoprivredu, identifikaciju

klju¢nih aspekata ili analizu specifi¢nih geografskih podrucja.

Prikupljanje literature: Vazan korak je pregled relevantne literature i istraZivanja o utjecaju
klimatskih promjena na poljoprivredu. Prikupljanje i pregled relevantnih studija, znanstvenih
Clanaka, izvje$c¢a 1 publikacija pomaze u stjecanju dubljeg razumijevanja teme i identifikaciji

klju€nih €injenica 1 saznanja.

Analiza podataka: Nakon prikupljanja literature, provodi se analiza prikupljenih podataka. To
ukljucuje pregled 1 kriticku analizu relevantnih podataka o temperaturi, oborinama,
sezonalnosti, produktivnosti usjeva, Stetnicima, bolestima i drugim aspektima poljoprivrede

koji su povezani s klimatskim promjenama.

Istrazivacke metode: Metode istrazivanja mogu varirati ovisno o specifi¢nom cilju istrazivanja.
To mogu ukljucivati kvantitativne metode poput statisticke analize podataka ili analize modela,
kao 1 kvalitativne metode poput intervjuiranja strucnjaka, terenskog istrazivanja ili studija

slucaja.

Interpretacija rezultata: Nakon analize podataka, slijedi interpretacija rezultata kako bi se
utvrdili klju¢ni zakljucci 1 saznanja. To ukljucuje povezivanje dobivenih rezultata s postoje¢im

znanjem i teorijama te donoSenje zakljuc¢aka o utjecaju klimatskih promjena na poljoprivredu.

Izrada zakljucka i1 preporuka: Na temelju interpretacije rezultata, izraduje se zakljucak koji
sazima glavne nalaze istrazivanja. Takoder se mogu iznijeti preporuke za poljoprivrednike,
donositelje politika ili druge relevantne dionike kako bi se suocili s utjecajem klimatskih

promjena na poljoprivredu.



3. KLIMATSKE PROMJENE

Klimatske promjene su danas jedan od najurgentnijih problema s kojima se suoc¢ava nas planet.
Znanstveni dokazi jasno ukazuju da se Zemljin klimatski sustav mijenja kao rezultat ljudskih
aktivnosti, posebno zbog emisija stakleni¢kih plinova u atmosferu. Ovi plinovi, uklju¢uju¢i
uglji¢éni dioksid (CO2), metan (CH4) i dusikov oksid (N20), stvaraju efekt staklenika, Sto
rezultira zadrzavanjem topline u atmosferi i povecanjem prosjecne temperature na Zemlji

(Europska komisija, n.d.).

U posljednjih nekoliko desetlje¢a, promjene klime postale su sve vidljivije 1 intenzivnije diljem
svijeta. Primjecuje se porast temperature, promjene u oborinama, porast razine mora, ekstremni
vremenski dogadaji poput toplinskih valova, oluja, poplava 1 suSa. Ti fenomeni imaju ozbiljne
posljedice na okoli$, drustvo i1 gospodarstvo te zahtijevaju hitne mjere za smanjenje emisija

staklenickih plinova i prilagodbu na promjene koje su ve¢ neizbjezne (Europska komisija, n.d.).

Klimatske promjene imaju globalni, regionalni i lokalni utjecaj na razliite aspekte naSeg
zivota. UtjeCu na prirodne ekosustave, biljni 1 zivotinjski svijet, hidroloski ciklus,
poljoprivredu, vodne resurse, obalna podrucja, zdravlje ljudi, energetski sektor, urbanizaciju 1
mnoge druge sektore. Njihove posljedice ve¢ su vidljive i osjecaju se Sirom svijeta, a o¢ekuje
se da ¢e se intenzitet 1 ucestalost tih promjena samo povecavati u buduc¢nosti (Europska

komisija, n.d.).

Jedan od najznacajnijih aspekata klimatskih promjena je povecanje prosje¢ne temperature na
Zemlji. Globalno zagrijavanje ima Sirok spektar u¢inaka, ukljucujuci topljenje ledenih kapa i
glecera, podizanje razine mora, promjene u ekosustavima, pomicanje vegetacijskih zona i
promjene u raspodjeli vrsta. Ovo je zabrinjavajuce jer ¢e utjecati na biodiverzitet, ugroziti vrste
1 narusiti prirodne ekosustave koji su kljucni za odrZavanje ravnoteze u prirodi (Europska

komisija, n.d.).

Promjene u oborinama su jo$§ jedan vazan aspekt klimatskih promjena. Dok neka podrucja
dozivljavaju povecanje oborina, druga podrucja se suocavaju s suSnijim uvjetima. To moze
dovesti do problema poput suSe, erozije tla, gubitka plodnosti i nedostatka vode za ljudsku
potrosnju i poljoprivredu. Uzrokovanje promjena u oborinskom rezimu moze imati dalekosezne
posljedice na lokalnoj i regionalnoj razini, posebno u podru¢jima koja ovise o poljoprivredi kao

glavnom izvoru prehrane i prihoda (Muhar & Purin, 2018).



Ekstremni vremenski dogadaji postaju sve ¢es¢i 1 intenzivniji kao rezultat klimatskih promjena.
To ukljucuje toplinske valove, oluje, poplave i suse. Takvi dogadaji mogu imati katastrofalne
posljedice po ljudske zivote, infrastrukturu, gospodarstvo i okoli§. Smanjenje rizika od tih
ekstremnih dogadaja i izgradnja otpornosti na njih postaju prioritetni ciljevi u kontekstu

klimatskih promjena (Europska komisija, n.d.).

Uzrokovanje klimatskih promjena ima duboke socijalne, ekonomske i politicke implikacije.
Razvijene zemlje 1 zemlje u razvoju suocavaju se s izazovom smanjenja emisija staklenickih
plinova, prijelazom na Cistu energiju i prilagodbom na promjene klime. Medunarodna suradnja,
politi¢ka volja i odrzive politike klju¢ne su za suo€avanje s tim izazovima i stvaranje odrzivijeg

1 otpornijeg drustva (Europska komisija, n.d.).



3.1. Definicija klimatskih promjena

Klimatske promjene se odnose na dugorocne promjene u statistickim svojstvima klime na
Zemlji. Kljuéni elementi klime uklju¢uju temperaturu, oborine, vjetrove, vlaznost zraka,
suncevu radijaciju i druge meteoroloske parametre. Klimatske promjene mogu se dogadati
prirodno, kao rezultat prirodnih varijacija u Zemljinom sustavu, ali se takoder dogadaju i zbog
ljudskih aktivnosti koje mijenjaju sastav atmosfere i stvaraju efekt staklenika (European Youth
Portal, 2020).

Izvori klimatskih promjena mogu biti prirodni i antropogeni (izazvani ljudskim djelovanjem).
Prirodni izvori ukljuuju vulkanske aktivnosti, promjene u solarnoj radijaciji 1 prirodne
oscilacije klime kao Sto su El Nifio 1 La Nifia. Medutim, najznacajniji izvor klimatskih promjena

danas su antropogeni faktori (Drzavni hidrometeoroloski zavod, n.d.).

Antropogeni izvori klimatskih promjena su uzrokovani aktivnostima ljudi, posebno kroz
emisije staklenickih plinova. Glavni stakleni¢ki plinovi su uglji¢ni dioksid (CO2), metan
(CH4), dusikov oksid (N20) i fluorirani plinovi. Njihova emisija dolazi iz razli¢itih izvora,
ukljucujuci sagorijevanje fosilnih goriva (poput ugljena, nafte i plina) za proizvodnju energije,
industrijske procese, promet, kréenje Suma i poljoprivredne prakse poput uzgoja Stoke

(Europski parlament, 2023).

Rastu¢e koncentracije staklenickih plinova u atmosferi rezultiraju efektom staklenika, Sto
dovodi do povecanja temperature na Zemlji. Ovaj fenomen poznat je kao globalno zagrijavanje.
Povecanje temperature ima Sirok raspon posljedica, uklju¢uju¢i promjene u oborinama, rast
razine mora, promjene u ekosustavima, ugrozavanje bioloSke raznolikosti, ekstremne

vremenske dogadaje i druge. (Europski parlament, 2023).

Izvori podataka o klimatskim promjenama mogu ukljucivati znanstvene izvjestaje, publikacije
struénjaka, istrazivacke studije, izvjeS¢a meduvladinih organizacija (poput Meduvladinog
panela o klimatskim promjenama - IPCC), podatke satelita, mjernih postaja, promatrackih
mreZa 1 globalnih klimatskih modela. Ovi izvori pruZaju znanstvenu osnovu za razumijevanje
klimatskih promjena, njihovih uzroka, projekcija i utjecaja na prirodu i druStvo (Ministarstvo

gospodarstva, n.d.).



Vazno je da se informacije o klimatskim promjenama temelje na pouzdanim i provjerenim
izvorima kako bi se osigurala to¢nost i vjerodostojnost. Znanstvena zajednica kontinuirano prati
i istrazuje klimatske promjene kako bi se dobile bolje spoznaje o njihovim uzrocima i
posljedicama, te kako bi se razvile strategije za prilagodbu i ublazavanje njihovih utjecaja

(Ministarstvo gospodarstva, n.d.).

3.2. Glavni uzroci klimatskih promjena

Fosilna goriva, tj. ugljen, nafta i plin, najviSe doprinose klimatskim promjenama te ¢ine vise
od 75% globalnih emisija staklenickih plinova 1 gotovo 90% sveukupnih emisija ugljicnog
dioksida. Emisije staklenickih plinova prekrivaju Zemlju, ali 1 zarobljavaju suncevu toplinu te
to dovodi do klimatskih promjena. Trenutno se svijet zagrijava brze nego ikad u povijesti. To
donosi mnoge opasnosti kako za ljudska bica tako i za sve druge oblike Zivota na Zemlji

(United Nations, n.d.).
Neki od uzroka klimatskih promjena su (United Nations, n.d.):

1. Emisije ugljicnog dioksida (CO2): Najveci uzrok klimatskih promjena je emisija CO2,
koja dolazi uglavnom od sagorijevanja fosilnih goriva kao sto su ugljen, nafta i plin za
proizvodnju energije. Ove emisije su rezultat industrijskih postrojenja, proizvodnje
elektri¢ne energije, prometa i drugih ljudskih aktivnosti.

2. Emisije metana (CH4): Metan je drugi najvazniji stakleni¢ki plin. Emisije metana
nastaju iz prirodnih izvora kao Sto su mocvare i tla, ali takoder dolaze i iz ljudskih
aktivnosti poput stocarstva, odlagalista otpada, industrije i proizvodnje fosilnih goriva.

3. Emisije dusikovog oksida (N20): Dusikov oksid dolazi iz razli€itih izvora, uklju¢ujuéi
poljoprivredu (koriStenje duSi¢nih gnojiva), industriju 1 izgaranje fosilnih goriva. Ova
emisija takoder doprinosi efektu staklenika.

4. Fluorirani plinovi: Fluorirani plinovi, kao §to su fluoro-ugljikovodici (HFC),
perfluorirani plinovi (PFC) i sumporni heksafluorid (SF6), dolaze iz industrijskih
procesa, posebno iz sektora hladenja, klimatizacije i1 elektronike. Oni imaju visoku

sposobnost zadrzavanja topline i visok utjecaj na efekt staklenika.



5. Kréenje Suma: Krcenje Suma, posebno tropskih Suma, doprinosi klimatskim
promjenama jer smanjuje kapacitet Suma da apsorbiraju CO2 putem fotosinteze. Kroz
kréenje Suma, velike koli¢ine CO2 oslobadaju se u atmosferu, povecavajuci
koncentraciju staklenickih plinova.

6. Promjene u zemljistu: Ljudske aktivnosti kao §to su intenzivna poljoprivreda, ispasa
stoke i urbanizacija mogu utjecati na zemljiste, Sto dovodi do oslobadanja CO2 i drugih
staklenickih plinova iz tla. Takoder, promjene u koriStenju zemljiSta poput pretvaranja

prirodnih staniSta u poljoprivredno zemljiSte mogu smanjiti prirodne pohrane ugljika.

Ovi uzroci klimatskih promjena su medusobno povezani i njihov doprinos globalnom
zagrijavanju ovisi o0 razli¢itim sektorima i regijama. Vazno je smanjiti emisije staklenickih
plinova putem politickih mjera, tehnoloskih inovacija, povecane energetske ucinkovitosti,
obnovljivih izvora energije 1 odrZive poljoprivrede. Uz to, o€uvanje Suma i prirodnih ekosustava

igra vaznu ulogu u smanjenju emisija 1 pohrani ugljika.

3.2.1. Globalno zagrijavanje
Najtoplije desetljece od postojanja mjerenja je bilo proslo (od 2010. godine do 2020. godine).

2019. godine prosje¢na globalna temperatura bila je za 1,1 °C viSa nego u predindustrijskom
razdoblju. Globalno zagrijavanje koje je uzrokovano ljudskim djelovanjem trenutno u prosjeku
iznosi 0,2 °C po desetljecu. Kada temperatura dosegne 2 °C viSe nego u predindustrijskom
razdoblju do¢i ¢e do velikih negativnih ucinaka na prirodni okolis, zdravlje 1 dobrobit ljudi.
Takoder bit ¢e mnogo veci rizik od opasnih i katastrofalnih promjena u globalnom okruZzenju.
Zbog svega navedenog medunarodna zajednica je prepoznala potrebu da se zagrijavanje nastoji

ograniCiti na 1,5 °C (Europska komisija, n.d.).



3.2.2. Staklenicki plinovi
Staklenicki plinovi su dobili naziv jer pojedini plinovi u atmosferi djeluju slicno kao staklo u

staklenicima tj. zadrzavaju suncevu toplinu te joj onemogucavaju da se vrati u svemir te tako
nastaje globalno zagrijavanje. Zbog ljudskih aktivnosti se znatno povecava koncentracija
ugljikovog dioksida, metana, dusikova oksida u fluriranih plinova. Koncentracija CO2 u 2020.
godini iznosila je 48% vise nego u predindustrijsko vrijeme. Njegova koncentracija najvise
doprinosi globalnom zagrijavanju. Dusikov oksid je dugotrajan staklenic¢ki plin koji se u
atmosferi nakuplja desetlje¢ima. Procjenjuje se da su prirodni uzroci,od 1890. godine do 2010.
godine, doprinijeli manje od 0,1 °C (Europska komisija, n.d.).



4. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA
POLJOPRIVREDU

Klimatske promjene imaju znacajan utjecaj na poljoprivredu diljem svijeta. Promjene u
temperaturi, oborinama, vodnim resursima i ekstremnim vremenskim uvjetima utje¢u na rast,
razvoj i produktivnost usjeva, kao i na zivotinje, poljoprivredne sustave i ekonomsku stabilnost

poljoprivrednih zajednica (Drzavni hidrometeoroloski zavod, n.d.).

Porast prosjecne temperature utjeCe na poljoprivredne kulture na viSe nacina. Povecana
temperatura moze ubrzati rast biljaka, ali istovremeno mozZe skratiti vegetacijski period,
smanjiti prinos i utjecati na kvalitet usjeva. Takoder, visoke temperature mogu izazvati toplinski
stres kod biljaka, Sto dovodi do smanjenja produktivnosti. Povecanje temperature takoder moze
poticati Sirenje Stetnika 1 bolesti koji predstavljaju prijetnju usjevima (Drzavni

hidrometeoroloski zavod, n.d.).

Promjene u oborinama i1 oborinskom reZimu imaju zna¢ajan utjecaj na poljoprivredu. Suse
mogu smanyjiti dostupnost vode za navodnjavanje irast biljaka, §to dovodi do smanjenja prinosa
usjeva. S druge strane, obilne kiSe 1 poplave mogu uzrokovati eroziju tla, ispiranje hranjivih
tvari 1 uniStavanje usjeva. Neujednacena raspodjela oborina moze takoder stvarati probleme u

planiranju i upravljanju poljoprivrednim aktivnostima (Sve¢njak, 2018).

Klimatske promjene dovode do povecanja ucestalosti i intenziteta ekstremnih vremenskih
dogadaja kao §to su oluje, tuce, suse i poplave. Ti ekstremni dogadaji mogu nanijeti Stetu
usjevima, unistiti infrastrukturu i opremu, te dovesti do gubitka Zivota stoke. Poljoprivrednici
se suocavaju s izazovima u planiranju i1 upravljanju proizvodnjom, kao i u osiguravanju

otpornosti na takve ekstremne uvjete (Europska komisija, n.d.).

Klimatske promjene utjecu na dostupnost vode za poljoprivredu. SuSe i promjene u oborinskom
reZimu mogu smanjiti dostupnost vode za navodnjavanje, $to predstavlja izazov za uzgoj
usjeva. Povecanje temperature takoder moze povecati isparavanje vode i smanjiti dostupnost
svjeze vode za pice i stoCarstvo. OdrzZivo upravljanje vodnim resursima postaje kljucno za
osiguravanje poljoprivredne produktivnosti u uvjetima klimatskih promjena (European

Environment Agency, 2018).
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Klimatske promjene dovode do pomaka u distribuciji biljnih i Zivotinjskih vrsta. Promjene
temperature i oborina mogu utjecati na pogodnost odredenih podrucja za odredene usjeve. Na
primjer, neka podrucja koja su tradicionalno pogodna za uzgoj odredenih usjeva mogu postati
manje prikladna zbog promjena klimatskih uvjeta. Ovo moze zahtijevati prilagodbe u izboru

usjeva i uzgojnim praksama (European Environment Agency, 2021).

Kako bi se smanjili negativni utjecaji klimatskih promjena na poljoprivredu, vazno je provesti
mjere prilagodbe. To ukljucuje promjene u uzgojnim praksama, uvodenje tolerantnijih sorti
usjeva, poboljSanje navodnjavanja, upravljanje vodnim resursima, integrirano upravljanje
Stetnicima 1 bolestima, te promjene u poljoprivrednim politikama i potporama. OdrZiva
poljoprivreda, koja se temelji na principima zaStite okoliSa, u€inkovite uporabe resursa i
prilagodbi na klimatske promjene, klju¢na je za osiguravanje sigurne opskrbe hranom 1

odrzivog razvoja poljoprivrede u buduénosti (European Environment Agency, 2019).
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4.1. Promjene oborina
Promjene u oborinama su jedan od klju¢nih aspekata klimatskih promjena koji ima znacajan

utjecaj na poljoprivredu. Promjene u koli€ini, raspodjeli i intenzitetu oborina imaju vazne
posljedice na poljoprivredne sustave, vodne resurse, plodnost tla i opéenito na poljoprivrednu

produktivnost (Folnovi¢, 2015).

Suse su jedna od najznacajnijih posljedica promjena u oborinama. Smanjenje ukupne koli¢ine
oborina ili promjene u sezonalnosti oborina mogu dovesti do susnih razdoblja koja negativno
utjeCu na poljoprivredne usjeve. Nedostatak vode moze ograniciti rast 1 razvoj usjeva, smanjiti
prinose 1 kvalitet usjeva, te povecati rizik od gubitka usjeva (Drzavni hidrometeoroloski zavod,
2022).

S druge strane, promjene u oborinama mogu dovesti i do ekstremnih padavina i poplava. Obilne
kiSe 1 poplave mogu nanijeti Stetu usjevima, isprati tlo 1 hranjive tvari, te uzrokovati eroziju.
Poplave takoder mogu uzrokovati gubitak usjeva, uniStavanje infrastrukture i dovesti do

zagadenja vode, Sto predstavlja izazov za poljoprivredu (Muhar & Purin, B, 2018).

Promjene u raspodjeli oborina tijekom godine mogu utjecati na uzgoj poljoprivrednih usjeva.
Na primjer, pomak u sezonalnosti oborina moze utjecati na odgovarajuce vrijeme sadnje 1 zetve
usjeva. NeujednaCena raspodjela oborina moze otezati planiranje poljoprivrednih aktivnosti,

navodnjavanje i upravljanje usjevima (Muhar & Purin, 2018).

Promjene u oborinama mogu imati znacajan utjecaj na sustave navodnjavanja. Ako se smanji
dostupnost oborinskih voda, to moze dovesti do vece potrebe za umjetnim navodnjavanjem
kako bi se osigurala adekvatna koli¢ina vode za usjeve. To moZe zahtijevati razvoj i primjenu
ucinkovitih sustava navodnjavanja, kao i upravljanje vodenim resursima na odrziv nacin

(Mubhar, A., Purin, B., 2018).

Promjene u oborinama mogu utjecati na plodnost tla. Intenzivne kiSe mogu izazvati ispiranje
hranjivih tvari iz tla, Sto moZe smanjiti plodnost 1 zahtijevati dodatno gnojenje. S druge strane,
susa moze dovesti do dehidracije tla 1 smanjenja bioloske aktivnosti, $to takoder negativno

utjece na plodnost tla (Europska komisija, 2019).
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Kako bi se prilagodili promjenama u oborinama, poljoprivrednici i poljoprivredne zajednice
mogu poduzeti nekoliko mjera. To uklju€uje razvoj i primjenu praksi ocuvanja tla,
navodnjavanje prilagodeno klimatskim uvjetima, poboljSanje upravljanja vodenim resursima,
koriStenje sorti usjeva koje su otpornije na susu ili obilne kiSe, kao i1 razvoj ranjivih i
prilagodljivih poljoprivrednih sustava. Takoder, vazno je kontinuirano pracenje i predvidanje
promjena u oborinama kako bi se poljoprivrednici mogli pravovremeno prilagoditi i smanjiti

rizik od gubitka usjeva (Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2023).

Uz to, globalne inicijative za smanjenje emisija staklenickih plinova i ublazavanje klimatskih
promjena mogu doprinijeti dugoro¢noj stabilizaciji oborina 1 o€uvanju odrZive poljoprivrede.
Ukljucivanje poljoprivrede u politike prilagodbe na klimatske promjene, ulaganje u istrazivanje
i tehnologiju, te edukacija poljoprivrednika takoder su kljuéni za uspjeSno suocavanje s

izazovima promjena u oborinama (Europski parlament, 2023).
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4.2. Promjene temperature zraka
Promjene temperature zraka su jedan od klju¢nih aspekata klimatskih promjena i imaju

znacajan utjecaj na poljoprivredu. Povecanje prosjeCne temperature zraka, kao i promjene u
sezonalnosti i ekstremnim temperaturama, donose brojne izazove za poljoprivredne sustave i

usjeve (Europska komisija, n.d.).

Povecanje temperature moze ubrzati rast biljaka, ali takoder moze skratiti vegetacijski period.
To moze utjecati na fazu cvjetanja, formiranje plodova i sazrijevanje usjeva. Visoke
temperature mogu izazvati toplinski stres kod biljaka, $to dovodi do smanjenja produktivnosti
1 kvalitete usjeva. Odgovarajuci upravljacki pristupi i odabir tolerantnijih sorti usjeva mogu biti

klju¢ni za prilagodbu na promjene temperature (Ivosevic, 2016).

Povecanje temperature moze povecati isparavanje vode iz tla i usjeva, §to dovodi do povecanih
zahtjeva za vodom u poljoprivrednim sustavima. To moZe dovesti do poteskoca u opskrbi
vodom, posebno u podruc¢jima s ogranicenim vodnim resursima. Ucinkovito navodnjavanje 1
upravljanje vodom postaju kljuéni za osiguravanje dostatne opskrbe vodom za usjeve

(European Environment Agency, 2019).

Povecanje temperature moze utjecati na Sirenje Stetnika i1 bolesti u poljoprivrednim kulturama.
Topliji uvjeti mogu pogodovati razmnozavanju Stetnika i povecati rizik od infekcija biljaka. To
moze zahtijevati primjenu integriranog upravljanja Stetnicima i bolestima kako bi se smanjio

njihov utjecaj na usjeve (Cvjetkovi¢, B. i sur., 2014).

Promjene u temperaturi mogu utjecati na dostupnost hranjivih tvari u tlu. Topliji uvjeti mogu
ubrzati razgradnju organske tvari u tlu, Sto moZze rezultirati smanjenom dostupnosc¢u hranjivih
tvari za biljke. Odrzavanje plodnosti tla 1 primjena gnojiva postaju klju¢ni za osiguravanje

adekvatne opskrbe hranjivim tvarima za usjeve (Cvjetkovi¢, B. isur.., 2014).

Promjene temperature mogu utjecati na cijele poljoprivredne sustave. To moze ukljucivati
prilagodbe u uzgojnim praksama, promjene u izboru usjeva, razvoj tolerantnijih sorti, koriStenje
sustava za navodnjavanje i upravljanje vodnim resursima prilagodenim klimatskim uvjetima,
te primjenu agrometeoroloskih metoda i tehnologija za pracenje i predvidanje vremenskih

uvjeta (Europska komisija, n.d.).
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Vazno je da poljoprivrednici, istraziva¢i i poljoprivredne institucije prate promjene u
temperaturi zraka i razvijaju strategije prilagodbe kako bi se smanjili negativni utjecaji na
poljoprivrednu produktivnost. Odrziva poljoprivreda, s naglaskom na prilagodbe na klimatske
promjene, ucinkovito upravljanje resursima i tehnoloske inovacije, klju¢na je za odrzavanje
sigurne opskrbe hranom i odrzivog razvoja poljoprivrede u uvjetima promjena temperature

zraka (European Environment Agency, 2019).
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4.3. Promjene tlaka zraka
Promjene tlaka zraka takoder imaju utjecaj na poljoprivredu, iako se obi¢no ne isti¢u toliko kao

promjene temperature ili oborina. Tlak zraka je mjera sile koju zrak vr$i na povrSinu i mijenja
se ovisno o vremenskim uvjetima. Evo pregleda utjecaja promjena tlaka zraka na poljoprivredu
(Veseli, 2020):

-Promjene u tlaku zraka mogu biti povezane s ekstremnim vremenskim dogadajima poput oluja,
uragana i ciklona. Ovi ekstremni dogadaji mogu nanijeti veliku Stetu usjevima, unistiti usjeve,
oStetiti infrastrukturu 1 dovesti do gubitka zivota stoke. Poljoprivrednici moraju biti svjesni tih
promjena 1 poduzeti odgovaraju¢e mjere zastite, kao Sto su osiguranje usjeva i1 primjena praksi

koje smanjuju rizik od Stete.

-Promjene u tlaku zraka mogu utjecati na ventilaciju tla, odnosno protok zraka kroz tlo. Losa
ventilacija moze rezultirati smanjenom dostupnoscu kisika u korijenovom podrucju biljaka, Sto
moze negativno utjecati na rast 1 razvoj usjeva. Poljoprivrednici mogu koristiti metode poput

odvodnje, plodoreda i poboljSanja strukture tla kako bi poboljsali ventilaciju tla.

-Promjene u tlaku zraka mogu utjecati na aktivnost i Sirenje Stetnika i bolesti u poljoprivrednim
kulturama. Neke vrste Stetnika i patogena mogu biti osjetljive na promjene tlaka zraka i njihova
aktivnost moZe se povecati ili smanjiti ovisno o tim promjenama. Razumijevanje ovih ucinaka

moze pomoc¢i u pravovremenim intervencijama za upravljanje Stetnicima i bolestima.

-Promjene u tlaku zraka mogu utjecati na rad poljoprivrednih tehnologija koje koriste vakuum,
kao S§to su strojevi za sadnju 1 berbu. Promjene u tlaku zraka mogu utjecati na u¢inkovitost tih

strojeva i zahtijevati prilagodbe u njihovoj upotrebi.

-Vazno je da poljoprivrednici budu svjesni promjena u tlaku zraka i razumiju njihov utjecaj na
poljoprivredne sustave. Pracenje vremenskih prognoza, koriStenje agrometeoroloskih
informacija 1 pridrzavanje praksi prilagodenih klimatskim uvjetima mogu pomoc¢i u

minimiziranju negativnih utjecaja promjena tlaka zraka na poljoprivredu.

-Tlak zraka cesto je povezan s drugim meteoroloskim uvjetima, kao S§to su promjene
temperature i1 oborina. Stoga, integrirani pristup pracenju i razumijevanju svih tih aspekata

kljucan je za uspjesno upravljanje poljoprivrednim sustavima u uvjetima promjena tlaka zraka.
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4.4. Promjene vjetra
Promjene u vjetru mogu imati znacajan utjecaj na sustave navodnjavanja u poljoprivredi. Jaki

vjetrovi mogu povecati brzinu isparavanja vode s povrsine tla ili iz sustava navodnjavanja. Brzi
vjetar moze izazvati turbulentnost u zraku iznad povrSine tla, Sto ubrzava isparavanje vode i
smanjuje efikasnost navodnjavanja. To znaci da je potrebno vise vode kako bi se nadoknadili
gubici uslijed isparavanja, §to moze dovesti do vece potroSnje vode i povecanih troskova
navodnjavanja. Jak vjetar moze poremetiti ravnomjerno rasprSivanje vode tijekom
navodnjavanja. Vjetar moZe izmijeniti smjer rasprSivanja 1 izazvati neravnomjerno zalijevanje
usjeva. To moze rezultirati neujednac¢enim rastom biljaka, nepravilnom distribucijom hranjivih
tvari i potencijalnim gubitkom prinosa. Poljoprivrednici se moraju prilagoditi vjetru prilikom
odabira metode navodnjavanja 1 pravilnog podeSavanja sustava kako bi osigurali ravnomjerno
zalijevanje. Vjetar moze uzrokovati gubitak vode iz sustava navodnjavanja putem rasprsivanja
1 rasipanja. Ako je vjetar jak, kapljice vode mogu se rasprsiti prije nego Sto dosegnu ciljane
povrsine, Sto dovodi do gubitka vode i smanjenja efikasnosti navodnjavanja. Takoder, vjetar
moze uzrokovati rasipanje vode iz sustava, posebno ako postoji loSa brtvljenost ili oStecenja
cijevi i spojeva. To moze rezultirati gubitkom vode 1 smanjenjem dostupnosti za navodnjavanje
usjeva. Promjene u vjetru mogu utjecati na potrebe usjeva za vodom. Jaki vjetrovi mogu
povecati transpiraciju biljaka i isparavanje vlage iz tla, Sto rezultira ve¢om potrebom za vodom.
To znaci da ¢e usjevi zahtijevati dodatnu vodu kako bi se zadovoljile njihove potrebe, posebno
u uvjetima susSe. Pravilno upravljanje navodnjavanjem i pradenje vremenskih uvijeta,
ukljucujuéi brzinu i smjer vjetra, klju¢no je za odgovarajuce zadovoljavanje potreba usjeva za
vodom. Kako bi se prilagodili utjecaju vjetra na navodnjavanje, poljoprivrednici mogu poduzeti
nekoliko mjera. To ukljucuje koriStenje metoda navodnjavanja koje su manje osjetljive na
vjetar, kao Sto su sistem kapanja ili mikroaspersija. Takoder, uspostavljanje vjetrozastitnih
barijera, poput Zivica ili zastitnih ograde, moZze pomo¢i u smanjenju uc¢inka vjetra na sustave
navodnjavanja. Pravilno odrZavanje i popravak sustava navodnjavanja takoder su klju¢ni kako
bi se sprijecili gubici vode uslijed oStecenja uzrokovanih vjetrom. Vazno je pratiti i
prilagodavati se promjenama u vjetru kako bi se osigurala ucinkovitost navodnjavanja i
racionalno koristenje vodnih resursa u poljoprivredi. Integrirani pristup koji ukljucuje pracenje
meteoroloskih uvjeta, primjenu prilagodenih metoda navodnjavanja i upravljanje vjetrom

kljucan je za odrZivu 1 u¢inkovitu poljoprivredu (Europska komisija, n.d.).
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4.5. Utjecaj na navodnjavanje
Promjene u klimi, ukljucujuéi promjene u temperaturi, oborinama i vjetru, imaju znacajan

utjecaj na navodnjavanje u poljoprivredi. Klimatske promjene mogu utjecati na dostupnost
vode za navodnjavanje. SuSe mogu smanjiti koli¢inu dostupne vode u rijekama, jezerima i
podzemnim vodama, $to dovodi do ogranienja za navodnjavanje. S druge strane, ekstremni
kisni dogadaji mogu povecati dostupnost vode, ali mogu takoder izazvati poplave i ispiranje
vode iz poljoprivrednih podrucja. Prilagodba na ove promjene zahtijeva u¢inkovito upravljanje
vodenim resursima, ukljuuju¢i bolje skladistenje, upravljanje povrSinskom vodom 1 razvoj
sustava za prikupljanje kiSnice. Klimatske promjene mogu utjecati na potrebe usjeva za vodom.
Povecanje temperature 1 promjene u oborinama mogu rezultirati veCom potrebom usjeva za
vodom radi kompenzacije gubitka vode putem isparavanja. Ovo zahtijeva prilagodbe u
rasporedu navodnjavanja i povecanje u€inkovitosti sustava navodnjavanja kako bi se osigurala
adekvatna opskrba vodom za rast i razvoj usjeva. Promjene u temperaturi, oborinama i vjetru
mogu utjecati na u¢inkovitost navodnjavanja. PoveCanje temperature moze povecati brzinu
isparavanja vode iz tla i usjeva, smanjujuci ucinkovitost navodnjavanja. Obilne kise 1 jaki
vjetrovi mogu uzrokovati neravnomjerno rasprSivanje vode i gubitak vode putem rasipanja.
Stoga je vazno prilagoditi metode navodnjavanja, kao Sto su sistem kapanja ili mikroaspersija,
kako bi se smanjili gubici vode i povecala u€inkovitost navodnjavanja. Promjene u klimi mogu
utjecati 1 na kvalitetu vode koja se koristi za navodnjavanje. Povecanje temperature moze
povecati rizik od algi i mikrobioloskog oneciS¢enja u vodi, Sto moze zahtijevati dodatne mjere
proCis¢avanja 1 dezinfekcije. Takoder, promjene u oborinama mogu dovesti do vece
koncentracije soli i drugih minerala u tlu, §to moze negativno utjecati na rast i razvoj usjeva.
Pracenje kvalitete vode i1 primjena odgovarajucih postupaka obrade mogu pomocéi u
osiguravanju prikladne kvalitete vode za navodnjavanje. Klimatske promjene zahtijevaju
prilagodbe u praksama navodnjavanja. To ukljucuje promjene u rasporedu navodnjavanja,
koli¢ini 1 frekvenciji navodnjavanja, prilagodbe vrsti 1 sorti usjeva koji se uzgajaju, kao i
primjenu tehnika upravljanja vodom, kao $to su metode preciznog navodnjavanja. Integrirane
agrometeoroloske informacije i1 prac¢enje klimatskih uvjeta mogu biti od velike pomo¢i u
dono$enju odluka o navodnjavanju i optimizaciji koristenja vode. Prilagodba na utjecaj
klimatskih promjena na navodnjavanje zahtijeva integrirani pristup koji uklju¢uje kombinaciju
promjena u poljoprivrtednim praksama, upravljanju vodenim resursima, tehnoloskim
inovacijama 1 politikama poticanja odrZive poljoprivrede. Stalno pracenje klimatskih uvjeta,
ulaganje u istrazivanje i razvoj, te edukacija poljoprivrednika klju¢ni su elementi u osiguranju

odrzive i u€inkovite prakse navodnjavanja u uvjetima klimatskih promjena (Kisi¢, 2017).
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5. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA PROIZVODNJU
MEDA

Klimatske promjene imaju znacajan utjecaj na proizvodnju meda, péele i péelare. Promjene u
temperaturi, oborinama, sezonalnosti i biljnim ciklusima izravno utjecu na pcele i izvore hrane
koje su im potrebne za proizvodnju meda. Klimatske promjene mogu utjecati na vrijeme
cvatnje biljaka koje su izvor nektara i peludi za pcele. Promjene u temperaturi i oborinama
mogu prouzrociti poremecaje u sezonalnosti cvatnje, s ranim ili kasnim cvjetanjem biljaka. To
moze rezultirati nedostatkom hrane za pcele u odredenim razdobljima, $to dovodi do smanjene
proizvodnje meda. Promjene u oborinama i temperaturi mogu utjecati na dostupnost vode,
nektara 1 peludi za pcele. SuSe mogu smanjiti koli¢inu dostupne vode za pcele 1 ograniciti
dostupnost nektara u biljkama. To moze rezultirati smanjenom proizvodnjom meda 1
oslabljenim pcelinjim zajednicama. Takoder, promjene u oborinama mogu utjecati na
dostupnost cvjetnog nektara, dok ekstremni vremenski uvjeti poput oluja mogu otezati
prikupljanje nektara od strane pcela. Klimatske promjene dovode do vece ucestalosti 1
intenziteta ekstremnih vremenskih dogadaja kao $to su suse, poplave, oluje i toplinski valovi.
Ovi ekstremni dogadaji mogu izravno utjecati na pcele, uniStavaju¢i kosnice i ometajuci
normalno funkcioniranje pcelinjih zajednica. Takoder, takvi dogadaji mogu poremetiti
dostupnost hrane za pcele i rezultirati smanjenom proizvodnjom meda. Klimatske promjene
mogu povecati osjetljivost pcela na bolesti i Stetnike. Promjene u temperaturi 1 oborinama mogu
stvoriti povoljne uvjete za razmnozavanje Stetnika kao Sto su varoa grinje ili nozemoza, kao i
za pojavu novih bolesti koje pcele nisu ranije susretale. To moze dovesti do slabljenja pcelinjih
zajednica, smanjenja broja radilica i negativno utjecati na proizvodnju meda. Klimatske
promjene mogu utjecati na migracijske obrasce pcela. Promjene u temperaturi i dostupnosti
izvora hrane mogu utjecati na migraciju pcela iz jednog podrucja u drugo u potrazi za resursima.
To moze utjecati na pcelare koji su navikli na odredene sezonske migracije i moze zahtijevati
prilagodbe u praksi pcelarenja. Kako bi se prilagodili utjecaju klimatskih promjena na
proizvodnju meda, pcelari mogu poduzeti nekoliko mjera. To ukljucuje diversifikaciju izvora
hrane za pcele, poboljSanje genetske otpornosti pcela na bolesti i Stetnike, pracenje i upravljanje
klimatskim uvjetima, te primjenu odrzivih pcelarskih praksi. Takoder je vazno educirati pcelare
o utjecaju klimatskih promjena i1 pruziti im potrebne informacije i resurse kako bi se prilagodili
novim uvjetima. Uz to, vazno je poduzeti globalne mjere za ublazavanje klimatskih promjena
kako bi se dugoroc¢no zastitili pcelari, pcele injihovo okruZenje. To ukljucuje smanjenje emisija
staklenickih plinova, ocuvanje prirodnih stanista i podrSku odrZivim poljoprivrednim praksama

koje podrzavaju p&elarstvo i biodiverzitet (Cop, T. i sur., 2022).

19



6. STRATEGIJE PRILAGODBE KLIMATSKIM
PROMJENAMA

Prilagodba klimatskim promjenama klju¢na je za smanjenje njihovih negativnih utjecaja i
osiguranje odrzivosti razli¢itih sektora. Evo nekoliko strategija prilagodbe klimatskim

promjenama koje se mogu primijeniti na razlicitim razinama (Europska komisija, 2018.):

1. Poljoprivreda (Narodne novine, 2017.):

e Diversifikacija usjeva: Uvodenje raznolikosti usjeva moze pomoci poljoprivrednicima
da se prilagode promjenama uvjeta uzgoja. Odabir sorti koje su otpornije na suse, visoke
temperature ili promjene u sezonalnosti moze smanjiti rizik od neuspjeha usjeva.

e Upravljanje vodom: Uc¢inkovito upravljanje vodnim resursima klju¢no je u uvjetima
promjena oborina. To ukljuuje primjenu metoda navodnjavanja koje minimiziraju
gubitke vode i1 povecavaju u¢inkovitost navodnjavanja, kao 1 upravljanje sustavima za
prikupljanje, skladistenje i ponovnu uporabu vode.

e Prilagodavanje vremenskim uvjetima: Pracenje agrometeoroloSkih informacija 1
upotreba sezonskih prognoza mogu pomoc¢i poljoprivrednicima da se prilagode
promjenama u temperaturi, oborinama i sezonalnosti cvatnje.

2. Vodni resursi:

e Ucinkovito upravljanje vodnim resursima: Uvode¢i mjere oCuvanja vode, kao $to su
recikliranje i ponovna uporaba vode, smanjuje se ovisnost o prirodnim izvorima i
osigurava dostupnost vode za razli¢ite sektore.

e (Odrzivo navodnjavanje: Primjena inovativnih tehnologija za navodnjavanje, poput kap
po kap sustava, moze smanjiti gubitke vode 1 optimizirati isporuku vode biljkama.

e Racionalizacija potroSnje vode: Promicanje svjesnosti o vaznosti ustede vode medu
korisnicima, kao i uspostavljanje regulacija i politika koje poti¢u u¢inkovitu upotrebu

vode.
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3. Gradovi i infrastruktura:

e Urbanizacija prilagodena klimatskim promjenama: Planiranje i projektiranje gradova s
obzirom na klimatske promjene, kao Sto su integracija zelenih povrSina, krovova s
vegetacijom i strategije za smanjenje toplinskog otoka.

e JaCanje otpornosti infrastrukture: Odrzavanje i obnova infrastrukture, ukljucujuci
prometne sustave, vodovodne mreze i objekte za obranu od poplava, kako bi se izdrzali
ekstremni klimatski uvjeti.

e Upravljanje oborinskim vodama: Ugradnja infrastrukture za prikupljanje i ponovnu
uporabu oborinskih voda moZe smanjiti rizik od poplava 1 osigurati pristup ¢istoj vodi
u urbanim podrucjima.

4. Obalna podrugja:

e (drzivo upravljanje obalnim podrucjima: Upravljanje obalnim podrucjima ukljucuje
pracenje razine mora, povecanje otpornosti na poplave, obnovu i oCuvanje obalnih
ekosustava te regulaciju izgradnje u ranjivim podruc¢jima.

e Prilagodba na porast razine mora: Planiranje za podizanje razine mora ukljucuje
izgradnju zastitnih nasipa, preusmjeravanje oborinskih voda i promicanje odrzive
uporabe obalnih resursa.

5. Zdravstveni sektor:

e Pracenje zdravlja ugrozenih populacija: Pra¢enje zdravstvenih pokazatelja i promjena u
rasprostranjenosti bolesti koje su povezane s klimatskim promjenama, kako bi se
identificirale ugrozene populacije i poduzele odgovarajuce mjere.

e Edukacija i informiranje: Edukacija i informiranje zdravstvenih radnika i javnosti o
povezanosti izmedu klimatskih promjena i zdravlja, kao i promoviranje mjera

prevencije i prilagodbe.

Ove strategije prilagodbe klimatskim promjenama mogu biti provedene na razini pojedinca,
lokalne zajednice, industrije, vlada 1 medunarodnih organizacija. Sustavni pristup ukljucuje
integraciju prilagodbe u politike, zakonodavstvo, planiranje i upravljanje kako bi se osigurala

dugoro¢na odrzivost u uvjetima klimatskih promjena.
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7. RASPRAVA

StajaliSte 1: Negativni utjecaj klimatskih promjena na poljoprivredu

Ekstremni vremenski uvjeti: Klimatske promjene mogu rezultirati ekstremnim vremenskim
uvjetima poput susa, poplava, oluja i toplinskih valova. Ovi ekstremni uvjeti mogu unistiti

usjeve, smanjiti prinose i dovesti do financijskih gubitaka za poljoprivrednike.

Gubitak plodnosti tla: Promjene u oborinama i temperaturama mogu izazvati eroziju tla,
ispiranje hranjivih tvari i degradaciju plodnosti tla. To smanjuje sposobnost tla da podrzi zdrav

rast usjeva i zahtijeva dodatna ulaganja u gnojiva i tretmane tla.

Povecana pojava biljnih bolesti 1 Stetnika: Promjene u temperaturi 1 vlaznosti mogu povecati
pojavu i8irenje biljnih bolesti i Stetnika. Ovo zahtijeva dodatne napore u zastiti usjeva, primjenu
pesticida 1 agrokemijskih proizvoda koji mogu imati negativne utjecaje na okolis§ 1 zdravlje

ljudi.

Neredovita proizvodnja: Fluktuacije u klimatskim uvjetima mogu rezultirati neredovitom
proizvodnjom. Nepredvidive promjene u sezonalnosti, oborinama i temperaturama mogu
dovesti do neujednacenih prinosa usjeva, otezavajuci planiranje i upravljanje poljoprivrednim

operacijama.

22



StajaliSte 2: Prilike za prilagodbu i inovacije u poljoprivredi

Tehnoloske inovacije: Klimatske promjene mogu potaknuti razvoj novih tehnologija i inovacija
u poljoprivrednom sektoru. Primjena senzora, umjetne inteligencije, robotske tehnologije i
preciznog navodnjavanja moze pomo¢i u optimizaciji upotrebe resursa, povecanju

produktivnosti i smanjenju utjecaja klimatskih promjena.

Diversifikacija usjeva: Promjene u klimi mogu potaknuti diversifikaciju usjeva i uzgoj biljnih
sorti koje su otpornije na suse, visoke temperature 1 druge ekstremne uvjete. Ovo moze pomoci
poljoprivrednicima da smanje rizik od neuspjeha usjeva i osiguraju kontinuiranu proizvodnju

hrane.

Upravljanje vodnim resursima: Klimatske promjene zahtijevaju bolje upravljanje vodenim
resursima u poljoprivredi. Primjena odrzivih metoda navodnjavanja, kao $to su kap po kap
sustavi, 1 upravljanje povrSinskom vodom 1 sustavima za prikupljanje kiSnice mogu pomo¢i u

ustedi vode 1 osiguravanju adekvatne opskrbe vodom za usjeve.

Promjena poljoprivrednih praksi: Poljoprivrednici se mogu prilagoditi klimatskim promjenama
kroz promjene u poljoprivrednim praksama. To ukljucuje prilagodbu rasporeda sadnje i zetve,

primjenu agroekoloskih metoda i odrzivih pristupa uzgoju usjeva.

Vazno je napomenuti da su obje strane vazne 1 da postoji potreba za kombiniranjem strategija
prilagodbe 1 smanjenja emisija staklenickih plinova kako bi se odrzala odrziva i otporna

poljoprivreda u svjetlu klimatskih promjena.
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8. ZAKLJUCAK

Utjecaj klimatskih promjena na poljoprivredu je kompleksan i zahtijeva holisticki pristup.
Promjene u temperaturi, oborinama, sezonalnosti i ekstremnim vremenskim uvjetima
predstavljaju ozbiljne izazove za poljoprivrednike diljem svijeta. Medutim, uz izazove dolaze i
prilike za prilagodbu i inovacije koje mogu pomo¢i u odrzavanju odrZzive i otporne

poljoprivredne proizvodnje.

Jedan od klju¢nih izazova je promjena oborina. Suse mogu dovesti do smanjenja dostupnosti
vode za navodnjavanje usjeva, dok obilne kiSe i poplave mogu uzrokovati ispiranje hranjivih
tvari iz tla 1 gubitak plodnosti. Prilagodba na promjene oborina ukljuc¢uje primjenu u€inkovitih
sustava za upravljanje vodom, kao Sto su navodnjavanje kap po kap, prikupljanje kiSnice i

upravljanje povrSinskom vodom.

Povecanje temperature takoder ima znacajan utjecaj na poljoprivredu. Visoke temperature
mogu nepovoljno utjecati na usjeve, ometati proces fotosinteze, smanjiti kvalitetu plodova i
smanjiti prinose. Prilagodba na povecanje temperature ukljucuje odabir sorti biljaka koje su
otporne na toplinu, primjenu zastitnih mjera poput zaklona od sunca i primjenu tehnologija za

hladenje ili kontrolu mikroklimatskih uvijeta.

Pored toga, promjene u sezonalnosti takoder mogu predstavljati izazove za poljoprivrednike.
Rani ili kasni dolasci proljeca ili zime mogu poremetiti cikluse sadnje, cvatnje i Zetve usjeva.
Poljoprivrednici se moraju prilagoditi tim promjenama kroz prilagodbu vremenskim uvjetima,

upotrebom agrometeoroloskih podataka i promjenom rasporeda sadnje 1 Zetve.

Vazno je napomenuti da su prilike za prilagodbu prisutne i kroz tehnoloske inovacije. Primjena
senzora, umjetne inteligencije, robotske tehnologije i preciznog navodnjavanja moze znacajno
poboljsati  ucinkovitost poljoprivredne proizvodnje. Ove tehnologije omogucuju
poljoprivrednicima da bolje upravljaju resursima, optimiziraju rast i razvoj usjeva i smanje

utjecaj klimatskih promjena.

Uz tehnoloske inovacije, diversifikacija usjeva igra klju¢nu ulogu u prilagodbi poljoprivrede na
klimatske promjene. Odabir otpornih sorti biljaka i diversifikacija usjeva smanjuje rizik od
neuspjeha usjeva 1 ovisnosti o jednoj kulturi. Ova strategija povecava otpornost poljoprivrede

na promjene uvjeta i osigurava kontinuiranu opskrbu hranom.

Vazno je naglasiti da su mjere prilagodbe samo jedan dio rjeSenja. Smanjenje emisija

stakleni¢kih plinova i borba protiv klimatskih promjena ostaju klju¢ni elementi dugorocne
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odrzivosti poljoprivrede. Stvaranje politicke podrske, poticanje odrzivih praksi I promjena u

nacinu proizvodnje hrane kljucni su za stvaranje otpornih i1 odrzivih poljoprivrednih sustava.

U zakljucku, poljoprivreda se suocava s izazovima klimatskih promjena, ali pruza i prilike za
prilagodbu i inovacije. Kroz primjenu tehnoloskih rjesenja, diversifikaciju usjeva i promjenu
poljoprivrednih praksi, poljoprivrednici mogu izgraditi otpornost na klimatske promjene i
osigurati dugoro¢nu odrzivost. Vazno je kontinuirano ulagati u istrazivanje, obrazovanje i
politicku podrsku kako bi se osigurala prilagodba poljoprivrede na klimatske promjene i

ocuvanje globalne opskrbe hranom.
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