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Utjecaj energetske krize na hrvatsku poljoprivredu

SAZETAK

Cilj ovog zavrSnog rada je istrazivanje energetske krize uzrokovane Ruskom agresijom na
Ukrajinu, smanjenje ponude nafte 1 plina na trziStu koje se je direktno reflektiralo na cijene
energenata, a posljedi¢no i na poljoprivredu. U ovom radu istrazit ¢e se zasto je plin vazan u
poljoprivrednoj proizvodnji, na direktne i indirektne nacine, kroz primjere i podatke kolika je
potroSnja plina 1 gnojiva u poljoprivrednoj proizvodnji te zasto su privremeno bile zatvorene
tvornice gnojiva 1 pesticida kao na primjeru Petrokemije. Cijene plavog dizela su porasle, a
Vlada RH je davala subvencije poljoprivrednicima. Temeljni cilj rada je istraziti kako se
aktualna energetska kriza direktno ili indirektno reflektirala na poljoprivredu i njezin utjecaj na
domacu poljoprivredu, kao i pronalazak rjeSenja za smanjivanje moguce buduce energetske
krize. Pored pronalaska rjeSenja, smanjenja utjecaja energetske krize na poljoprivredu odnosno
otklanjanja poremecaja na trziStu, istrazit ¢emo mogucnost prilagodbe kao i spremnost
odgovora na predmetnu krizu te kako energetska kriza utjece na poljoprivredu, a posljedi¢no i
na cjelokupno gospodarstvo Republike Hrvatske. Poseban naglasak stavit ¢e se na aktualnu

energetsku krizu uzrokovanu ratom agresijom Rusije na Ukrajinu.

Kljucne rijeci: energetska kriza, agresija, energenti, obnovljivi izvori, poljoprivreda



The impact of the energy crisis on croatian agriculture
ABSTRACT

The aim of this final thesis is to investigate the energy crisis caused by the Russian aggression
against Ukraine, the reduction of the supply of oil and gas on the market, which was directly
reflected on the prices of energy products, and consequently on agriculture. This paper will
investigate why gas is important in agricultural production, in direct and indirect ways, through
examples and data on the consumption of gas and fertilizers in agricultural production, and why
fertilizer and pesticide factories were temporarily closed, as in the case of Petrokemija. The
prices of blue diesel rose, and the Government of the Republic of Croatia gave subsidies to
farmers. The main goal of the paper is to investigate how the current energy crisis has directly
or indirectly reflected on agriculture and its impact on domestic agriculture, as well as finding
solutions to reduce a possible future energy crisis. In addition to finding a solution, reducing
the impact of the energy crisis on agriculture, i.e. removing disruptions on the market, we will
investigate the possibility of adaptation as well as the readiness to respond to the crisis in
question and how the energy crisis affects agriculture, and consequently the entire economy of
the Republic of Croatia. Special emphasis will be placed on the current energy crisis caused by

the war by Russia's aggression against Ukraine.

Keywords: energy crisis, aggression, energy, renewable sources, agriculture
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1. UVOD

Kroz povijest se uvijek provlacilo pitanje o energentima: koje energente koristiti, kako i na koji
nacin ih Sto efikasnije upotrebljavati i postoji i moguca zamjena sirovina energenata novim i
efikasnijim, kako bi se smanjili troskovi proizvodnje ili poslovanja opéenito. Energenti su vrlo
bitna pojava danas bili vezani za pojedinca ili poslovni subjekt.

Energenti u poljoprivredi su vrlo bitan ¢imbenik bez kojeg nije moguce obavljati djelatnost te
je vrlo vazna stavka u troSkovima proizvodnje i svakodnevnog rada, koji je potreban za
normalno funkcioniranje gospodarstva u sektoru poljoprivrede. Glavna problematika koja ¢e se
razraditi u ovom zavr$nom radu govori nam o susretanju hrvatske poljoprivrede sa problemom
energetske krize uzrokovana agresijom Rusije na Ukrajinu, koja je rezultirala dugotrajnim 1
mukotrpnim ratom koji jo$ uvijek u tijeku. Agresija Rusije na Ukrajinu proizvela je brojne
poremecaje na trziStu energenata i na trzisStu poljoprivrednih proizvoda i hrane, jer je Rusija
najveéi proizvoda¢ nafte i zemnog plina, a Ukrajina je jedan od najveéih poljoprivrednih
proizvodaca i izvoznika u Europi. Problem je nastao sa poremecajem logistickih lanaca dobave
1 proizvodnje koje su prouzrocile vrlo agresivne oscilacije cijena na trziStu energenata i
poljoprivrednih proizvoda i hrane. Kako bi se Rusiju ,,prisililo na odustajanje od daljnjeg
nastavka agresije na Ukrajinu, Europska Unija pa tako 1 Republika Hrvatska, uvela je sankcije
Rusiji u vidu limitiranja cijena energenata, zamrzavanje imovine oligarha 1 smanjenje izvoza u
Rusiju. Unato¢ tome Rusija je smanjivala distribuiranu koli¢ine plina i nafte koju je izvozile u
Europsku Uniju pa tako 1 u Republiku Hrvatsku. Zbog smanjenja ponudene koli¢ine energenata
na trziStu doslo je do povecanja cijena njih samih, te je utjecalo i na privremeno zatvaranje
Petrokemije, koja se bavi proizvodnjom poljoprivrednih gnojiva, a sve zbog visokih ulaznih
troskova proizvodnje. Kasnije je to rezultiralo prodajom dijela vlasniStva Petrokemije.
Predmet ovog zavrSnog rada je istrazivanje energetske krize nastale ruskom agresijom na
Ukrajinu, smanjenje ponude nafte i plina na trzistu, koja se direktno reflektira na cijene
energenata, a posljedi¢no 1 na porast troSkova proizvodnje u poljoprivredi. Istraziti ¢e se
pronalaZenje rjeSenja i odgovora na smanjenje sadaSnjeg negativnog utjecaja, kao i mogucih
buducih utjecaja, energetske krize na poljoprivredu, posljedi¢no i na cjelokupno gospodarstvo
Republike Hrvatske, kao i sposobnost prilagodbe i1 spremnosti provodenja adekvatne politike

na moguce poremecaje na trZiStu energenata.



2. METODOLOGIJA RADA

2.1. Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja ovog zavrSnog rada je utjecaj energetske krize na hrvatsku poljoprivredu.
U radu Ce se istraziti kako i na koji nacin utjece agresija Rusije na Ukrajinu te posljedi¢no zbog
koje je doslo do energetske krize u Republici Hrvatskoj, a koja je pogodila sektor poljoprivrede.
Istrazit ¢e se koliki je utjecaj agresija Rusije imala na Petrokemiju 1 zbog Cega se privremeno
zaustavila proizvodnja poljoprivrednih gnojiva te je kasnije i prodan dio vlasnistva. Kako se
smanjenje ponudene koli¢ine nafte i plina odrazilo na porast cijena plavog dizela i gnojiva i

samih troskova proizvodnje u poljoprivredi.

2.2. Sadrzaj i struktura rada

Zavrs$ni rad strukturiran je na pocetku sa uvodom u kojem se govori o vaznosti energenata u
svakodnevnici te o problematici koju treba istraziti kako energetska kriza utje¢e na hrvatsku
poljoprivredu 1 koji su ciljevi istraZzivanja u ovom zavr$nom radu. U nastavku se nadovezuje na
poljoprivrednu djelatnost u kojoj ¢e se definirati poljoprivreda te istraziti moguce rizike i vrste
energenata u poljoprivredi. Na posljetku slijedi srz teme zavrSnog rada, a to je energetska kriza
u kojoj ¢e se prikazati 1 istraziti energetska kriza u Europi, utjecaj same energetske krize na
poljoprivredu u Republici Hrvatskoj te istraZivanjem pronaéi rjeSenja za ublazavanje

energetske krize.



3. POLJOPRIVREDNA DJELATNOST

3.1. Definiranje poljoprivrede

Poljoprivredu se pojednostavljeno reCeno moze definirati kao gospodarsku djelatnost koja s
pomocu kultura biljaka i domacih zivotinja, uz ljudski rad iskoristava prirodne izvore s
intencijom proizvodnje prehrambenih proizvoda radi zadovoljenja potreba stanovniStva
(Grahovac, 2005). Poljoprivreda se smatra najstarijom djelatnosti u gospodarstvu, njom se bave
vec¢inski dio svjetskog stanovniStva. Znanost koja se bavi proucavanjem poljoprivredne
djelatnosti u Sirem smislu naziva se agronomija (Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 1995).
Agronomiju je znanost o poljodjelstvu u kojoj se primjenjuju razna prirodna, tehnoloska i
ekonomska spoznaja u proizvodnji i koristenju biljaka (Leksikografski zavod Miroslav Krleza,
1995). Kako bi se obavljala poljoprivredna djelatnost potrebni su energenti za odvijanje
proizvodnog procesa, koriStenjem strojeva, skladiStenje i suSenje proizvoda, prijevoz i
koriStenje poslovnih objekata. Primarna zadaca poljoprivrede jest prehraniti stanovnistvo te je
potrebno proizvesti dostatnu koli¢inu poljoprivrednih proizvoda, kako bi se zadovoljile
osnovne potreba ljudi. Prema sadrzaju poljoprivrednih aktivnosti moze se podijeliti na:
zivotinjsku proizvodnju, biljnu proizvodnju (bilinogojstvo) te na njihovu preradu, prijevoz i
promet poljoprivrednim proizvodima. Bilinogojstvo obuhvaca proizvodnju jednogodi$njih 1
viSegodi$njih biljaka. JednogodiSnje 1 viSegodiSnje biljke razlikujemo u trajanju Zivotnog
ciklusa. Kako 1 sami nazivi kazu jednogodis$nje biljke traju samo jedno godiSnje doba ili najvise
godinu dana te tijekom tog ciklusa dovrSavaju sve svoje procese i nakon zavrsetka ciklusa one
ugibaju. Visegodisnjim biljkama zivotni ciklus traje duze od jedne godine te zivotni ciklus im
nije ograni¢en (botanicki vrt bio pmf, n.d.). Bilinogojstvo se dijeli na: ratarstvo, vinogradarstvo,
vocarstvo 1 livadarstvo. Ratarstvo je grana poljoprivrede koja se bavi uzgojem poljoprivrednog
bilja na oranicama te je ujedno i1 znanstvena disciplina koja proucava kulturu biljaka i obradu
tla (Padro, D., 2019.). Njihova proizvodna aktivnost i proucavanje biljaka namijenjeno je
zivotinjama, prehrani 1 preradi. Biljne vrste uzgajaju se na oranicama, pasSnjacima i livadama.
Vinogradarstvo je grana poljoprivrede koja proucava i bavi se proizvodnim aktivnostima
uzgajanja vinove loze s temeljnim ciljem proizvodnje voca te se daje u daljnju preradu ploda
kao Sto je: pravljenje vina, sokova, grozdica (suho voce) te ostalih proizvoda (G.L. Creasy,
2017.). Vocarstvo je grana poljoprivrede koja se bavi uzgajanjem, prodajom, proizvodnjom 1
zaStitom vocaka kojem je cilj dobiti kvalitetni plod uz §to manje troskove proizvodnje (Hrvatski

leksikografski zavod Miroslav Krleza, 1995). Vocarstvo je ujedno znanstvena disciplina koja
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se bavi proucavanjem ekonomske, tehnicke, ekoloske 1 bioloSke aspekte proizvodne aktivnosti
voca (Leksikografski zavod Miroslav Krleza, 2021.). Livadarstvo je grana poljoprivrede koja
se bavi uzgojem livadskih povr§ina namijenjenih ispasi stoke. Zivotinjska proizvodnja
ukljucuje uzgoj Zivotinja neovisno o razlogu proizvodnje. Zivotinjska proizvodnja dijeli se na:
stocarstvo, ribarstvo, pcelarstvo 1 svilarstvo. Stocarstvo je grana poljoprivrede koja se bavi
uzgajanjem domacih Zivotinja, sitne i krupne stoke u svrhu proizvodnje hrane za ljudsku
prehranu (meso, masti mlijeko, jaja) i raznih sirovina, kao §to su koza i vuna, namijenjeni za
daljnju preradu (Akinbobola A., n.d.). Stocarstvo je primarna djelatnosti 1 smatra ju se najstarijom
granom poljoprivrede. Ribarstvo je privredna djelatnost koja se bavi uzgojem, izlovom i
preradom ribe. Pcelarstvo je privredna djelatnost koja se bavi uzgojem pcela te dobivanjem
pcelinih proizvoda koji se koriste za dobivanje hrane i dodataka prehrani radi svojih
funkcionalnih svojstava, a oni su: med, vosak, propolis 1 maticne mlijeci. Ujedno funkcija
pcelarstva je opraSivanje i uzgajanje samoniklih biljaka ¢ime se povecava koli¢ina i kakvoca
biljne proizvodnje (Ministarstvo poljoprivrede, n.d.). Poljoprivreda prema stupnju utjecaja
covjeka na poljoprivrednu proizvodnju moze biti: intenzivna i ekstenzivna. Intenzivna
poljoprivredna proizvodnja aplicira veliki utjecaj Covjeka, dijeli se na radno intenzivnu i
kapitalno intenzivnu. Radno intenzivna i kapitalno intenzivna poljoprivredna proizvodnja su
vrste 1 varijacije proizvodnih metoda i koje se koriste u proizvodnji dobara i usluga. Razlikuju
se u tome S$to radno intenzivna aplicira i daje znacaj radnoj snazi u vidu ulaganja u zaposlenika
kroz obuke i obrazovanje. Kapitalno intenzivna, kao $to sam pojam govori, zahtijeva kapitalna
ulaganja 1 investicije u opremi i strojevima za proizvodnju roba i usluga. Ekstenzivni utjecaj
covjeka karakterizira, minimalna razina ulaganja sredstava kao i minimalna razina investiranja

u rad.

Tablica 1. Podjela poljoprivrede

Ratarstvo Stocarstvo Radno
Vocéarstvo Ribarstvo Kapitalno
Vinogradarstvo Pcelarstvo
Livadarstvo Svilarstvo

Izrada autora prema: Petrac, B. (2002).
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3.2. Mogudi rizici i vrste energenata

Rizik u grani ekonomije mozemo definirati na viSe nacina, a postoje razlicite teorije shvacanja
rizika. Jednu od definicija i shvacanja rizika moZzemo opisati kao opasnost uzrokovanu
negativnim odstupanjem od pozeljnog ishoda koji se ocekuje u vidu mogucnosti smanjenja ili
gubitka imovine (Andrijani¢ i dr., 2016), a druga definicija glasi kako postoji moguénost da se
nesto dogodi $to ¢e utjecati na nase planirane ciljeve (Andrijani¢ i dr., 2016). Rizik je Cesto
prisutan u aspektu poljoprivrednog poslovanja. Cimbenici koji mogu utjecati na velike
promjene u prihodima poljoprivrednog gospodarstva sve su ¢esce prisutniji u danaSnje vrijeme
u vidu neizvjesnosti prema vremenu, odredivanja i ispunjavanja ciljeva, prinosima, vladinim
politikama, cijenama, gospodarskim trziStima te drugim ¢imbenicima (Economic Research
Service, 2020).

Rizici u poljoprivredi postaju sve veci i1 izrazeniji problem danaSnjice, a razlog tomu je pojava
raznih nepredvidljivih procesa na koje se ne moze utjecati. Ti procesi se protezu kroz
globalizaciju i liberalizaciju trzista, pristupanje svjetskim i europskim integracijama, klimatske
promjene koje ubrzavaju proces pronalazenja energetskih alternativa, te se zahtijevaju sve vece
sigurnosti 1 povecanje standarda kvalitete proizvoda. Uz ubrzani nacin Zivota i teznje za ve¢im
postignuéima prisutna je znacajnija zelja i potreba za znanjem upravljanja rizicima kroz sustav
Skolovanja i educiranja poljoprivrednih djelatnika. Upravljanje rizikom na efikasan i efektivan
nacin koji ukljucuje 1 iskustveni dio stecen prijaSnjim dogadanjima u kojem su se susretala
obiteljska poljoprivredna gospodarstva, te i opCenito cijela grana poljoprivrede (Njavro, M.,
2021). U sada$nje vrijeme najistancaniji rizici u poljoprivredi su povezani s energentima.
Situacija u kojoj se cijeli svijet naSao pa tako 1 Republika Hrvatska povezan je sa agresijom
Rusije na Ukrajinu. Rusija kao jedan od najvecih proizvodaca i izvoznika nafte i plina svojom
agresijom utjecala je na visoku rizi€nost i neizvjesnost na trziStu energenata. Kao $to je vec
poznato energenti su vrlo vazni za normalno 1 aktivno funkcioniranje poljoprivrednih
djelatnosti. Energenti kao vazna sirovina u sektoru poljoprivrede utjecali su na je brojne nacine
i promjene poslovanja u samom sektoru. Od energenata u poljoprivredi se najviSe koriste fosilna
goriva. U fosilna goriva spadaju: treset, ugljen, nafta i zemni plin. Od navedenih fosilnih goriva
najviSe se koristi nafta i zemni plin. Nafta kao energent od koje se dobiva gorivo kao §to je plavi
dizel, potreban za svu poljoprivrednu mehanizaciju od traktora, kamiona pa sve do strojeva.
Povezanost plina kao energenta i poljoprivrednih gnojiva je velika te direktno utjece na cijenu
gnojiva. Brojni svjetski proizvodaci gnojiva su se oglasili kako ¢e smanyjiti proizvedenu koli¢inu

amonijaka koji je kljuan za daljnji proces proizvodnje gnojiva. Unato¢ proizvodnji velikih 1
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snaznih proizvodaa gnojiva mnogi nisu mogli stati samo na tim mjerama smanjenja
proizvodne koli¢ine, ve¢ su i dobar dio njih privremeno obustavili proizvodnju, a manji i slabiji
proizvodaci bili su primorani totalno ugasiti proizvodnju. Na primjer hrvatska tvrtka
Petrokemija koja nije mogla amortizirati toliko agresivne poremecaje i kontinuirani rast cijena
na trziStu energenata. Kako bi situacija bila jo$ ozbiljnija zbog brojnih smanjivanja i obustave
proizvodnje amonijaka, a potom i gnojiva i brojnih gasenja tvrtki, rizik poslovanja kemijskih
tvrtki te tako i poslovanja u poljoprivredi je izrazito velik. Buduéi da se smanjila ponudena
koliCina energenata na trziStu doslo je do agresivnih poremecaja cijena na trzistu energenata te
je dodatno cijena energenata ovisila 1 o §pekulantima na burzama energenata. Njihov utjecaj na
cijene poceo se sve vise isticati kada su vlade drzava EU, pa tako i vlada Republike Hrvatske
donosile politicke odluke restrikcija prema Rusiji, a one su se odrazile na trziste, te su sami
Spekulanti pridonijeli povecanju cijena. Jedan od najbitnijih pokreta¢a maksimizacije prinosa
jest digitalizacija 1 nove tehnologije. ProSirenje opsega digitalizacije 1 koriStenje nove
tehnologije pridonosi boljoj organizaciji, veéoj efikasnosti i efektivnosti poljoprivredne
proizvodnje, smanjenje koristenja kemijskih sredstava za zastitu biljaka i smanjenje rizika od
vremenskih nepogoda. Hrvatska poljoprivreda se nalazi ispod prosjeka Europske unije u
digitalizaciji poljoprivrede. Republika Hrvatska je na 5% poljoprivredne digitalizacije dok
prosjek EU iznosi izmedu 15 1 20 posto, a SAD je predvodnik digitalizacije poljoprivrede te se
nalaze na 30% (Agroklub, 2021). Kako bi se smanjio mogu¢i rizik straha i izbjegavanje
digitalizacije u Republici Hrvatskoj koji proizlazi od neznanja i slabe upucenosti u brojne
mogucénosti digitalizacije i uvodenja novih tehnologija veliki oslonac mora biti akademska
zajednica 1 Vlada Republike Hrvatske. Kako bi se digitalizacija povecavala te doprinijela
smanjenu troSkova energenata akademska zajednica i Vlada Republike Hrvatske treba poticati
visoko obrazovanje, doSkolovavanja, educiranja i projekte cjeloZivotnog ucenja, kako bi proces

rasta prinosa i poboljSanje kvalitete hrane kontinuirano rastao.



4. ENERGETSKA KRIZA

4.1. Prikaz energetske krize u Europi

Cijene energenata u 2022. godini dosegnule su rekordne razine zbog ve¢ ranije spomenute
situacije - agresije Rusije na Ukrajinu, a Rusija se sluzi zalihama plina kao ratnim oruzjem. Na
trziStu Europske Unije cijena elektri¢ne energije direktno je povezana s cijenom plina koja se
pretezito uvozi iz drzava izvan granica Europske unije. Rusija je planirano naglo smanjila zalihe
plina koje je na trziStu odrazava smanjenjem ponude te je to postao glavni uzrok agresivnog
rasta cijene plina u drzavama clanica Europske Unije pa tako i u ostatku Europe. Ta ruska
aktivnost je utjecala na povecanje troskova proizvodnje u elektranama na plin kao i na cijene
proizvodnje elektri¢ne energije za stanovnis$tvo opcéenito, koji su najveci potrosaci. Ocekivanja
su da ¢e cijene energenata u EU-u nadolaze¢im mjesecima ostati na vrlo visokoj razini, jer ¢e
zamjena ruskog plina sa zalithama plina drZava ¢lanica EU-e 1 njihovih izvora potrajati. DrZave
¢lanice EU-e su ubrzo donijele uredbu kako bi rijesili pitanje vrlo visoke razine cijena
energenata odnosno kako bi pomogli svojem stanovnistvu i poduzetnicima koji su se nasli u
nametnutnoj energetskoj krizi. Ministri i ministrice iz energetskog sektora Europske Unije
putem Vijeca Europe ubrzo su izglasali odluku o novom pravilu, donijeli su uredbu koja se
primjenjuje od 1. prosinca 2022. do 31. ozujka 2023. Tom uredbom se dopunjuju prijedlozi
odnosno postojece inicijative 1 zakonodavstvo Europske Unije koje su pokrenute krajem prosle
godine s ciljem osiguranja dostatne koli¢ine zalihe energenata za Europsku Uniju. U dopunama
postojecih inicijativa izglasane su odredbe u svezi skladiStenja plina, uredbe o smanjenju
potraznje za plinom, stvaranje mreZza Europske Unije za energetiku i diversifikaciju izvora
opskrbnog lanca energijom. Kako bi usporili tempo ubrzanja porasta cijena elektricne energije
sproveli su tri mjere za smanjenje rauna elektri€ne energije stanovnistva i poduzetnika koje su
bile koordinirane na razini Europske Unije.

Prva mjera je smanjenje potroSnje elektri¢ne energije. Da bi proces bio uspjesan bilo je potrebno
sprovesti ga u tri koraka, a oni su: dobrovoljno smanjenje ukupne potro$nje elektricne energije
u Europskoj Uniji za deset postotnih bodova do kraja ozujka 2023. godine, obveza zemalja
¢lanica Europske Unije da se u vrSnim satima smanji potroS$nja za najmanje pet postotnih
bodova, te zemlje same trebaju odabrati mjere koje ¢e dodatno sprovesti unutar svojih drzava.
Ocekivani rezultat prve mjere jest oCuvanje zaliha goriva i smanjenje koli¢ine plina koja se

koristi za proizvodnju elektriéne energije. Novim pravilima je omogucéeno da drZave ¢lanice



mogu privremeno prosiriti novonastale cijene elektri¢ne struje kao energenta na mala i srednja
trgovacka drustva te je isto moguce i za kucanstva.

Druga mjera je ogranicavanje prihoda proizvodaca elektri¢ne energije. Proizvodaci elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora energije (OIE) su u prosloj godini ostvarivali znacajnu financijsku
dobit te su ostvarili korist od povecanih cijena elektri¢ne energije unatoc¢ stabilnim operativnim
troSkovima. Odredena je gornja granica prihoda od 180€ po MWh za trgovacka drustva koja
proizvode elektricnu energiju s niskim operativnim troSkovima uz upotrebu energije iz
obnovljivih izvora te nuklearne energije i lignita (Vlada Republike Hrvatske, 2023). Ova mjera
se odnosi kako na domace tako 1 na inozemne proizvodace elektricne energije koji imaju nize
operativne grani¢ne troSkove proizvodnje, a distribuiraju elektriénu energiju na trzistu
Republike Hrvatske. Gornja granica se odredila tako §to se njome nece ugrozavati i nece
dovoditi u pitanje profitabilnost postojecih proizvodnih postrojenja i buducih ulaganja te time
izbjegavati uruSavanje veleprodajnog trzista elektricne energije. Imaju obvezu raspodjele viska
prihoda na krajnje potrosae u smislu dobrovoljnog smanjenja jedini¢ne cijena za krajnje
korisnike. Drzave ¢lanice Europske Unije prikupit ¢e viSak prihoda od poduzeca i
preraspodijeliti teSko pogodenim gradanima kroz vaucere i poduzetnicima kroz drzavne
subvencije u placanju dijela racuna elektricne energije.

Tre¢a mjera je osiguravanje solidarnog doprinosa poduzecima koji se bave fosilnim gorivima.
Trgovacka druStva koja im je djelatnost proizvodnja i prerada rafiniranih naftnih derivata
ostvarili su dodatnu dobit na ustrb neopravdano visokih cijena zbog novonastale situacije s
agresijom Rusije na Ukrajinu. Ovom se mjerom nastoji osigurati socijalnu senzibilizaciju
prema pravednom doprinosu u drustvu u vidu pruzanja pomoc¢i osobama i trgovackim
drustvima koja imaju poteSko¢a s podmirivanjem racuna za elektricnu energiju. Pravedni
doprinos se racuna tako $to bi se doprinos trebao izdvajati iz dobiti poduzeca koja je veca za
20% od prosjeka dobiti prethodne Cetiri poslovne godine. Ovom tre€com mjerom obuhvacéena
su trgovacka druStva energetskog sektora, a koja se dalje dijele na podsektore: nafte, plina,
ugljena 1 rafinerija. Navedena mjera ¢e joS posluziti za nadopunjavanje druge mjere u vidu
gornje granice prihoda za odredene proizvodace elektricne energije kojima su operativni
troskovi stabilni, a koriste se procesom proizvodnje elektri¢ne energije putem obnovljivih
izvora. U duhu solidarnosti drzave ¢lanice Europske Unije mogu dio prihoda prenamijeniti

financiranju mjera za rjeSavanje energetske krize.



4.2. Utjecaj na poljoprivredu Republike Hrvatske

Opce je poznato da je poljoprivreda strateski prioritet svake drzave pa tako i Republike
Hrvatske. Poljoprivrednici su naglasili kako im najveci problem do sada predstavlja energetska
kriza, koja je prouzrocila velike financijske gubitke i isusivanje prinosa iz prethodnih godina.
Energetska kriza je uzrokovala povecanje cijena mineralnih gnojiva, plavog dizela i maziva.
Poljoprivredni strojevi i oprema pokrecu se na fosilna goriva. Kako rad strojeva koristenjem
fosilnih goriva stvara emisije ugljicnog dioksida (CO2), fosilna goriva ubrzavaju tempo
klimatskih promjena. Radi vece ekoloSke osvijestenosti potiCe se na upotrebu obnovljivih
izvora energije. Usporedujuci 2015. godinu u Republici Hrvatskoj u odnosu na 2020. godinu u
ukupnoj potrosnji obnovljivih izvora energije oni ¢ine 6,5%. Taj udio obnovljivih izvora
energije 1 dalje nije dovoljan te su potrebna brza, bitna i odrziva poboljSanja. U 2020. godini
najvecu potro$nju energenata sadrzavala su fosilna goriva i prirodni plin koji ¢ine preko 50,00%
ukupne potrosnje. Republika Hrvatska u proizvodnom procesu primarne energije zadovoljava
50,61% svojih potreba. U segmentu poljoprivrede potrosnja energije ¢ini 7,53%. U
poljoprivrednoj djelatnosti najviSe se koriste energenti: nafta, plinovita goriva, geotermalna
energija, elektri¢na i toplinska energija (Energija u Hrvatskoj, 2020).

U poljoprivredi se koriste i maziva za strojeve. Pod maziva podrazumijevamo kemijske tvari
specificnih svojstava koja se koriste za podmazivanje mehanickih strojnih dijelova. Za
poljoprivredne potrebe razlikuju se ove vrste motorna ulja: za cestovni promet, za gradevinske
1 poljodjelske strojeve, ulja za traktore i poljoprivrednu mehanizaciju, ulja za zupcanike
prijenosnika vozila, ulja za automatske prijenosnike, ulja za hidraulicke prijenosnike, ulja za
amortizere 1 hidrauliku za kipere te maziva 1 masti za poljoprivredu (INA Maziva, 2022).
Graficki ¢e se prikazati kretanje indeksa cijena energije i maziva od 2017. godine do prvog
tromjesecja 2022. godine u odnosu na baznu 2015. godinu. U godinama prije krize, indeksi
cijena su se kretali sa minimalnim odstupanjem cijena, dok se u prvom tromjesecju 2022.
godine, sa pocCetkom agresije Rusije na Ukrajinu 1 visoke ovisnosti Europske Unije o
energentima koji dolaze izvorno iz Rusije, pocele su se agresivno povecavati cijene energenata

1 maziva.
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Grafikon 1. Kretanje indeksa cijena energije i maziva 2017. — LIII. 2022.

Izvor: Prilagodeno prema Drzavnom zavodu za statistiku (2017.-2022.). Indeksi cijena

utroSenih dobara i usluga u poljoprivredi (2015.=100)

Gnojidba je jedan od najznacajnijih ¢imbenika za pravilan i dobar rast poljoprivrednih kultura.
Uz pomo¢ prihrane putem gnojiva postize se zeljena razina prinosa te se istovremeno podizu
fizikalna i kemijska svojstva tla, koja se odrzavaju i1 znatno doprinose za bolji budu¢i uzgoj.
Pravilnim gnojenjem tla postize se o€uvanje hranjivih tvari tla. TroSak koriStenja mineralnih
gnojiva u varijabilnim tro§kovima proizvodnje je razlicit od kulture do kulture koja se sije ili
sadi. U prosjeku potrosnja mineralnih gnojiva sastoji se od 52,00% za zitarice, 45,00% na

uljarice, 30,00% na industrijsko bilje te 60,00% za krmno bilje.
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Grafikon 2. Kretanje indeksa cijena gnojiva 2017. — LIIIL. 2022.

Izvor: Prilagodeno prema Drzavnom zavodu za statistiku (2017.-2022). Indeksi cijena

utroSenih dobara i usluga u poljoprivredi (2015. = 100)

Cijene gnojiva su na svjetskom trziStu u znacajnom porastu, kao Sto se moZe vidjeti prema
podacima iz grafikona. Prema podacima Europske komisije u studenom 2021. godine cijena je
porasla za priblizno 165,00% viSe nego u istom periodu 2020. godine, a za 19,30% viSa nego
prethodni mjesec. Povecanje cijena mineralnih gnojiva najvise je prouzrocila situacija zbog
ogranicenja prema Rusiji, zbog ratnih zbivanja koja su prouzrocila velike promjene u
trgovinskoj politici. Na trzistu je doSlo do porasta cijene gnojiva zbog porasta cijene dusi¢ne
komponente koja se naziva amonijak, a on je jedan od glavnih sastojaka za proizvodnju gnojiva.
Na kineskom trzistu koje je jedno od vaznijih u proizvodnji amonijaka kao i samih gnojiva

doslo je do porasta cijena ugljena, kojeg koriste za proizvodnju elektri¢ne energije.

Tablica 2. Prikaz indeksa cijena poljoprivrednih proizvoda

Ukupno bez voca i povrca 137,44 107,75

Biljni proizvodi 128,63 95,49
Bll_]l’l’1 proizvodi bez voca i 119,42 89.19
povréa
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Zitarice 125,84 60,01

Industrijsko bilje 125,67 67,35
Krmno bilje 83,73 104,81
Povrée, cvijece i sadnice 149,10 111,48
Povrée 162,08 113,17
Cvijece i sadnice 125,52 107,68
Krumpir (ukljucujuci

sjemenski) 265,22 133,66
Voce 233,63 124,90
Vino 127,87 111,58
Maslinovo ulje 136,59 108,77
Ziv_a stok_a, perad i sto¢ni 151 39 123.45
proizvodi ' '
Ziva stoka i perad 149,59 119,39
Goveda 150,20 109,73
Svinje 165,74 136,34
Konji 174,63 104,56
Ovce i koze 146,78 112,25
Perad 134,35 117,33
Ostale Zivotinje 118,69 87,26
Stocni proizvodi 153,63 128,73
Mlj!eko - u'kupno (kravlje, 149,81 125,98
ov¢je i kozje)

Jaja, konzumna 183,42 148,81
Ostali sto¢ni proizvodil) 127,75 112,38

Izvor: Prilagodeno prema Drzavnom zavod za statistiku (2023). Indeksi cijena poljoprivrednih

proizvoda

Kao S$to se moze i§¢itati iz tablice doSlo je do povecanja cijena Siroke palete poljoprivrednih
proizvoda u odnosu na 2015. godinu. Najveci porast cijena biljeZze krumpir (ukljucujuci 1
sjemenski) s porastom od 165,20%, voce s porastom od 133,60% i1 konzumna jaja s porastom
od 83,40% (Drzavni zavod za statistiku, 2023). Porast cijena ovih proizvoda povezan je s
povecanjem cijena pesticida, gnojiva, energenata i sto¢ne hrane. Porast cijene voca uzrokovali
su medu ostalim vremenski uvjeti, pojavljivanjem mraza u rano proljece koji nanosi ozbiljnu
Stetu, kao Sto je osjetno smanjenje prinosa do ¢ak 50%, ovisno o tipu 1 jac¢ini mraza. No kako
bi se takve situacije minimalizirale uvodenjem novih tehnologija poljoprivrednici to jest vocari
koriste mobilni generator topline, koji koristi plin za njegovu funkciju. TroSkovi jo§ vise rastu

s obzirom da stroj radi uz pomo¢ traktorovog kardanskog vratila, za $to je potrebno gorivo koje
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traktor koristi, a time dolazi 1 do povecanja radnih sati samog traktora. Tim procesom postize

se o¢uvanja prinosa, a §to povecava ulazne troskove proizvodnje.

4.3. RjeSenja za ublazavanje energetske krize

Rjesenja za ublazavanje energetske krize se svakim danom modificiraju. Do toga dolazi iz
razloga Sto postoji sve viSe istrazivanja i procjena vrsta sirovina i vrsta procesa proizvodnje
energije. Kako vrijeme odmice sve se opet vrac¢a na obnovljive izvore energije. Svaka drzava
nema jednake potencijale iskoriStavanja i1 proizvodnje energije. SrediSte pozornosti ovog rada
jest Republika Hrvatska pa ¢e se pisati o njezinim potencijalima, koji bi u budué¢nosti mogli
dosegnuti vrlo visoku razinu samodostatnosti. Republika Hrvatska kao drzava vazan je
proizvodac te izvoznik energije. Kao jedni od najvecih potencijala Republike Hrvatske u
obnovljivim izvorima energije su: energija sunca, vjetra, geotermalna energija, biomasa 1

energija vode.

Tablica 3. Prikaz bruto i neto proizvodnje elektri¢ne energije

Hidroelektrane 760 467 454 447 856 615 847 589

Termoelektrane i

goriva

CHP na fosilna 448 469 396 279 446 501 547 420

Termoelektrane i

CHP na
obnovljiva goriva

95

86

92

86

95

85

91

86

Vjetroelektrane

235

188

265

224

260

222

207

224

Suncane
elektrane

3

4

8

10

13

21

24

Geotermalne
elektrane

8

4

6

8

5

5

5

4

Hidroelektrane 753 465 448 439 853 613 844 586
Termoelektrane i

CHP na fosilna 426 477 377 266 423 477 520 402
goriva




Termoelektrane i
CHP na 88 79 88 80 88 79 88 79
obnovljiva goriva
Vjetroelektrane 234 187 263 222 259 221 206 223
Suncane

3 4 7 8 10 13 21 24
elektrane
Geotermalne 7 3 5 7 4 4 4 3
elektrane

PotroSeno iz
mreze za crpke u
reverzibilnim
elektranama

26 15 14 13 27 13 5 7

Izvor: Prilagodeno prema Drzavnom zavodu za statistiku (2023). Pokazatelji energetske

statistike

Kao $to se moze iscitati iz tablice povecana je bruto i neto proizvodnja elektri¢ne energije u
2023. godine u usporedbi sa 2022. godinom (DrzZavni zavod za statistiku, 2023). Porast
proizvodnje elektri¢ne energije €ini veci porast proizvodnje iz obnovljivih izvora nego iz
fosilnih goriva. Zbog agresije Rusije na Ukrajinu, Republika Hrvatska je bila primorana, radi
relativne stabilnosti energetske situacije u drzavi, povecati proizvodnu koli¢inu elektri¢ne
energije iz obnovljivih izvora, koja nastaje u hidroelektranama i sun¢anim elektranama. Zbog
velikog rizika na burzama energenata Republika Hrvatska je uvidjela rjeSenje za aktualnu te
tako i za buduce energetske krize pojaanim istrazivanjem izvora geotermalne energije.
Republika Hrvatska ima plan razvoja geotermalnog potencijala do 2023. godine. Hrvatski dio
Panonskog bazena moze se promatrati kao geotermalnu regiju kojoj vrijednost iznosi 0,049°
C/km koja je ¢ak 60% visa od europskog prosjeka. Mnogobrojne busotine izradene su u drugoj
polovici 20. stoljeca primarno za potrebe istrazivanja i eksploatacije nafte i plina. Ti prikupljeni
podaci kod izradenih buSotina koriste se kao osnova za projektiranje 1 planiranje geotermalnih
projekata unutar granica Republike Hrvatske. Jedan od nacina koji vodi do rjeSenja ublazavanja
energetske krize, pa tako i do poboljSanja uvjeta poljoprivredne proizvodnje i dodatnog prihoda

u poljoprivrednom sektoru jest koriStenje agrosolara. S obzirom na zemljopisni polozaj
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izvore su ulaganja u solarne elektrane. Republika Hrvatska raspolaze s nesto vise od dva i pol
milijuna hektara poljoprivredno obradive povrSine. Kada bi se iskoristilo samo 1%
poljoprivredno obradive povrSine za postavljanje agrosolarnih elektrana, po procjenama,
godisnja proizvodnja elektricne energije iznosila bi oko 4500 GWh godiSnje. Postavljanje
agrosolarnih elektrana ima dvostruku korisnost poljoprivredno obradivih povrsina. Uz pomo¢
agrosolara ostvaruju se moguénosti unaprjedenja bioraznolikosti i zastite tla. Postavljanjem tih
sustava pozitivno se utjeCe na ocuvanje plodnosti tla, povecava se sigurnost prinosa te se
prilagodava proizvodnja klimatskim promjenama. Jedna od najpozitivnijih stavki korisnosti
ucinka postavljanja sustava agrosolara u vremenima velikih klimatskih promjena i suse tla jest
¢injenica da se temperatura ispod solara smanjuje za 2-3 °C, te se koli¢ina vode ispod solara
povecava za preko 20%. Kako istrazivanja i tehnologija ide u korak s vremenom Vlada
Republike Hrvatske je zamijetila potencijal u tome, pa su dali prijedlog zakona u raspravu koji
je rezultirao promicanjem obnovljivih izvora energije u poljoprivredi. Uvodenjem pojmovnog
i zakonskog odredivanja agrosolara te nastojanjem za Sto vecu energetsku samodostatnost
nastoji se povecati proizvodnu ucinkovitost u poljoprivredi. Petrokemija je nakon stabilizacije
cijena energenata i rjeSavanja vlasnicke strukture zapocela sa proizvodnjom amonijaka,
dusicne kiseline 1 uree. Kako bi se na vrijeme osigurala od mogucih povecanja tro§kova
energenata, unaprijed su kupljene 1 rezervirane koli¢ine plina koje su potrebne za proizvodnju.
Petrokemija je pocela razmisljati korak unaprijed te su usli u postupak ishodenja dozvola za
izgradnju solarne elektrane. Specificnost tog projekt jest Sto bi se iskoristio prostor deponija
fosfogipsa koji je petrokemijsko odlagaliste. To bi bio prvi oblik ovakvog projekta u Republici
Hrvatskoj zvanog brownfield solarne elektrane, kojem je jedan od glavnih ciljeva iskoristiti
napusteno ili nedovoljno iskoriSteno zemljiste onec¢iS¢eno od industrije. Na taj nacin dobit ¢emo
iskoristivu povrSinu koja bi imala i funkciju dekarbonizacije. Tim projektom bi se izgradila

solarna elektrana snage 100 MW.
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5. ZAKLJUCAK

Energetska kriza kao pojava utjecala je na sve dijelove drustva kako socijalno tako i ekonomski.
Promatrajué¢i dogadanja, vidimo kako politika ima veliki utjecaj na zbivanja u svijetu te se zbog
nje mogu dogoditi pozitivne pa tako i vrlo negative stvari. Negativna pojava proizasla zbog
vodenja politika jedne drzave odnosno Rusije dovela je do vojne agresije Rusije na Ukrajinu.
Kako je vrijeme odmicalo, a situacija se sve vise uzarila, brojne drzave svijeta pa tako i Europe
mijenjale su svoju politiku prema Rusiji. Kako Rusija nije odustajala od vojne agresije na
Ukrajinu Europa je slozila paket sankcija u viSe faza prema Rusiji. Vremenom su se faze
sankcija brojcano povecavale, Rusija je kao energetska sila prouzrocila poremecaj na trziStima
energenata. Europa kao veliki uvoznik energenata iz Rusije bila je primorana na¢i alternativna
rjeSenja kako bi nadomjestila nedostatak $to u industrijskoj potrosnji, §to za potrebe kuéanstava.
Najveci partneri Europe u proizvodnji energetskih sirovina su: Norveska u proizvodnji naftnog
ulja 1 prirodnog plina u plinovitom stanju i SAD-e u proizvodnji ukapljenog prirodnog plina. U
Republici Hrvatskoj su se poduzele radnje nadopunjavanja spremista plina i nafte kako bi
smanjili rizik utjecaja agresivnih povecanja cijena energenata. Povecala je i proizvodnu
koli¢inu elektricne energije iz obnovljivih izvora energije posebice u hidroelektranama i
solarnim elektranama. Jedna od poduzetih mjera na energetsku krizu je ubrzanje procesa
istrazivanja geotermalne energije, koja moZe znacajno doprinijeti energetskoj neovisnosti
Republike Hrvatske. Zakljuc€ili smo da energenti znacajno utjecu na poljoprivredu Republike
Hrvatske Sto kroz prometovanje, proizvodnju, rad i mnoge druge nacine. Povecanje cijene plina
najvise se odrazilo na proizvodnju amonijaka koji je potreban za proizvodnju gnojiva, a koje je
potrebno za tretiranje biljnih vrsta kako bi prinosi bili ve¢i. Porast cijena plavog dizela je
takoder utjecao na poljoprivredu, budu¢i da je on osnovna sirovina za rad bez koje se ne moze
obavljati poljoprivredna djelatnost. Unato¢ tome, sve su pozitivniji izgledi povecanja
proizvodnje 1 smanjenja troSkova proizvodnje Petrokemije. Naposljetku, vazno je napomenuti
kako Republika Hrvatska ostvaruje sve vecu energetsku neovisnost provodenjem izmjena i
dopuna zakona za lakse i jeftinije uvodenje solarnih panela. Navedenim djelovanjem dolazi do

smanjenja utjecaja vanjskih ¢imbenika na poljoprivredno trziste Republike Hrvatske.
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